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Gayaberat.

Gayaberat Menarek Benda-Benda Ka-Bawah

Rusli sedang bermain-main di-perkarangan belakang rumah-
aya. la memungut sa-bunh bola getah lalu di-lemparkan-nya sa-

kual-kuat-nya. Bola itu melayang kira-kira dua puloh kaki jauh-
ayanya. Lalu bola im balek kembali ka-tangan-nya.

Bola itu tidak di-ikat dengan tali getah atau pun sa-barang
tali. Bola itu tidak mengenai sa-suatp pagar atau bangunan atau
sa-suatu barang apa pun yang membuat-nya memantul kembali
Tetapi bola itu tetap kembali juga ka-tangan Rusli Dapat-kah
kamu mengerti apa sebab-nya?

Rusli tidak melemparkan bola itu lurus ka-hadapan-nya,
melainkan lorus naik ka-udara. Bola i melambong dua puloh
kaki tinggi-nya. lalu jatoh kembali. Gayaberas yang membuat-
nya jatoh balek ka-bawah.

Bumi menarek semua benda yang berada di-alas-nya atau
di-dekat-nva. Tarckan bumi terhadap barang-barang yang berada
di-atas atau dekat permukaan-nya itn di-namakan “gayaberat”
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Kanak-kanak dalam gambar muka 2 kelihatan sedang me-
lunchor turun bukit. Pemah-kah kamu melihat sa-saorang me-
lunchor dari kaki bukit ka-atas? Tentu sahsja tidak. Orang
dapet melunchor turun bukit oleh kerana gayaberat menarsk-nyz
ka-bawah. Gayaberat selalu menarek benda-benda kz-bawah dan
dan tidak ka-atas,

Sa-telah kanak-kanak itu sampai di-kaki bukit, mereka harus
menarek pelunchor kembali ka-atas sa-kira-nya mereka ingin me-
lunchor lagi ka-bawah. Untok dapat menarek pelunchor itu ka-
punchak bukit, mereka harus menarck-nya lebeh kuat daripada
tidak ka-atas.

Tentu kamu pernah bermain di-tempat-tempat bermain yang
ada pelunchoran. Umpamakan ada sa-saorang menanyakan
mengapa maka kamu selalu melunchor ka-bawah di-pelunchoran
itu, tidak pernah melunchor ka-atas. Dapat-lah kamu menjawab-
nya? Sa-kira-nya kamu berada di-kaki peluonchoran it dan
mendorong diri-mu senchiri, maka kamu akan melunchor sadikit
ka-atas. Tetapi dengan segera kamu akan berhenli dan akan
melunchor turun kembali ka-kaki pelunchoran 1y, Gayabera
menarek kamu ka-bawah. Apabila kamu berada di-punchak pe-
. lunchoran itu, maka gayaberal meparek dan .membuat kamu
| melunchor ka-bawah.

Gayaberat pun membantu kamu apabila bermain
dengan buaian. Sa-tiap kali kamu mendorong bBuaian
itu naik ka-udara, gavaberat akan menarek buoaian
itu sa-mula ka-bawah. Pernah-kah kamu memperhati-
kan sa-orang pclonchat ski? Mula-mula ia melunchor
ka-bawah melalui sa-buah lereng vang panjang. Demi-
kian pula gayaberat menarck-nya ka-bawah na-mnjmg
lereng ilu.

Apabila ia sampai di-tempat lonchat, ia pun me-
lonichat naik ka-udara. la akan melavang-layang di-
udara sa-lama beberapa detik lama-nyva. Tetapi ia
akan turun sa-mula. Gayaberat-lah vang membuat ia
berbuat demikian.

Perbatikan sa-orang perenang melonchat ka-aver
dari sa-buah papan lerjun. Si-perenang itu melonchat
dari papan terjun ka-alas. Apa-kah sebab-nya ia tidak
tml'r m naik? Tentu E&hn}a.. gayaberat-lah



Apabila kamu main unggang-unggit, gaya beral juga-lah
vang menarek kamu ka-tanah. Lalau kamu mendorong diri kamu
sadikit ka-atas dan gaya berat akan menarck ka-bawah orang
yang dudok di-hujong lain unggang-unggt itu Kamu terangkat
naik ka-udara akan tetapi dengan sepera gayaberal menarck kamu
semula ka-bawah.

Mungkin kamu permah berada di-depan sa-buah balai bomba
pada waktu sedang ada tanda bahaya kebakaran. Sa-kira-nya
demikian, kamu mungkin melihat beberapa orang di-antara ahli-
ahli pasckan pemadam api itu melunchor ka-bawah melalui tiang-
tiang dari tingkat atas gedong itu. Melunchor turun melalui sa-
buah tiang ada-lah jauh lebeh chepat daripada berjalan menuruni
tangga. Akan tetapi ahli-abli pasokan pemadam api itu tdak
mungkin dapat melunchor turun sa-kira-nya tidak ada gayaberat.

Pada sa-belah dalam kulit buku ini terdapat gambar sa-orang
pemain sunglap. Dia sa-benar-nya berlumba-lumba dengan gaya-
berat, Dia berusaha menangkap sa-tiap bola dan melemparkan-
nya kembali ka-udara sa-belum gayaberat menarek-nva ka-bawal
sampai ka-tanah.

Barangkali kamu pernah memungut buah epel yang terserak
di-hawah sa-batang pohon epel. Buah epel itu sa-belum-nya
tergantong di-pohon itu. Apabila sudah masak, buah epel itu
jatoh ka-tanah. Orang yang periama kali menyiasat dan
mengetahui banvak hal tentang gayaberat ia-lah Sir Isaac
Mewton. Sa-buah kesah lama mencheritakan bahawa
pada suatu hari ia sedang berbaring-baring di-bawah
sa-batang pohon epel, kemudian sa-buah epel
jatoh dan mengenai kepala-nya Ta pun mulai
memikirkan mengapa maka buah epel itu jatoh
ka-bawah dan tidak ka-atas. Buah epel itu-lah j
yang menyebabkan ia memulakan pengkajian | “"‘
berkenaan dengan gayaberat. Agak-nya kesah
mmgmmhewmﬂmludakpﬁmahhamlhﬁd.
berlaku, tetapi gayaberat-lah yang menyebabkan
buah epel jatoh dari pohon-nya ka-tanah.

Dulam musim gugor, daun-daun kebanyakan
pohon kayu di-Amerika jatoh bertimbun-timbun
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hingga menyebabkan gemersek bumyi-nya apabila
orang berjalan di-atas-nya. Gayaberat-lah yang
menarek daun-daun itu ka-bawah,

Kamu tentu tahu bahawa ayer hujan datang-
nya dari awan yang tinggi di-angkasa. Agak-nya
kamu tidak pernah berhenti memikirkan bagai-
mana chara-nva ia dapat jatoh ka-bumi. Se-
karang kamu dapat menerka bahawa gayaberat-
lah yang menarek ayer hujan turun ka-bawah, dan
terkaan kamu ada-lah benar. Gavaberat it
menarek ka-bawah sa-tiap titek ayer hujan, sa-
tiap kepingan thalji dan sa-tiap butir hujan batu.

Pernah-kah kamu melihat suatu ayer terjun?
Ada kala-nya sa-buah sungai itu mengalir me-
lalui susunan-susunan batu yang churam. Apa-
bila ayer sampai pada tepi tebing batu itu, gaya-
berat akan menarek-nya ka-kaki tebing batu itu.
Kalau bukan kerana gayaberat, ayer itu tidak
akan jatoh melalui tebing batu itu. Dapat-kah
kamu membayangkan alang-kah lochu nampak-
nva kalau sa-buah songai mengalir di-udara?

Tetapi tentu-lah kita bodoh sangat untok
membayangkan sa-buah sungai mengalir di-udara.
Kerana, kalau tidak ada gayaberat yang menye-
babkan sa-buah sungai terjun melalui suatu tebing
batu karang, maka sungai itu sama sakali tidak
akan mengalir. Gayaberat-lah yang membuat
sungai-sungai dan ayer dalam parit mengalir.
Apabila kamu melihat sa-buah sungai mengalir
melalui tanah yang nampak-nya rata, dapat-lah
kamu pastikan bahawa gayaberat-lah yang mem-
buat-nya mengalir. Tansh itu sa-benar-nya me-
lereng sadikit dan gayaberat-lah yang membuat
sungai ilu dapat mengalir terus.
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Ayer tidak dapat mengalir keluar dari lautan,
Ayer yang ada di-situ tidak dapat mengalir ka-
tempat yang lain. Gayaberat telah menarek-nya
sa-jauh-januh-nya ka-bawah,

Kamu, sa-benar-nya, melihat bagaimana gaya-
berat bekerja sa-waktu kamu menuang aver dan
sa-buah kendi ka-sabuah gelas. Sa-kira-nya ti-
dak ada gayaberat maka tidak akan ada ayer
yang jatoh keluar dari kendi itu, walaupun kamu
menungeingkan-nya.

Di-waktu malam, mungkin kamu akan me-
lihat sa-buah tahi bintang jatoh. Sa-suatu vang
berchahava terang meluru di-langit menuju bumi,
Kamu dapat melihat jejak chahava yang di-ting-
galkan-nya. Tahi-tahi bintang ada-lah kepingan-
kepingan batun vang beredar mengelilingi mala-
hari, sa-rupa-lah hal-nva dengan bumi. Apabila
salah satu di-antara-nya mendekati bumi, gava-
berat akan menarek-nya ka-bumi. Tetapi kamu
tidak payah khuatir bahawa dia akan jatoh
mengenai kamu Waktu jatoh melalun udara tahi-
tahi bintang itu menjadi demikian panas-nya sa-
hingega ia hanchor menjadi abu

Tetapi kadang-kadang sa-buah batu besar
jatch dari langit ka-bumi. Batu demikian -
sebut “meteorite™ atau “batu meteor”. Di-sa-

buah kawasan di-Arizona terdapat sa-buah lobang. -
besar di-tanah yang di-sebabkan oleh sa—h:ah;:'
batu meteor yang jatoh sampai ka-bumi. Teqti:’ o
sahaja, gayaberat-lah yang menarek-nyva i:i.;-

bawah. I

Dapat-kah kamu mengerti sckarang hluﬂ
gavaberat selalu menarek turun sa-tiap benda
yang berada di-atas atau dekat dengam bumi?
Apabila kamu memperhatikan hal-hal di-keliling
kamu, kamu tentu akan melihat banyak tanda-
tanda vang menunjokkan bahawa gayaberat se-
dang bekerja.




Menimbang Benda

Rusli beserta avah-nya sedang dalam suatu perjalanan.
Mereka sedang berada di-seteshen menunggu datang-nya kerea
api. Rusli memperhatikan barang-barang yang ada dalam seteshen
itu. Ta melibat sa-buah alat penimbang badan. Timbangan itu
menunjokkan berapa berat badan kamu apabila kamu berdiri di-
atas-nya sa-telah memasokkan wang sa-puloh sen di-sabuah lubang
tabong pada-nya.

Boleh-kah saya menimbang diri saya, ayah?” tanya Rusli
kapada avah-nya. \

Ayah-nya mengatakan: “Boleh™ Ta memberi Rusli wangz
sa-puloh sen. Rosli menerima-nya, letapi wang itu terlepas dari
fangan-nya. Wang itu jatoh ka-lantai

Rusli memungut wang itu. Tz melangkah naik ka-lantai
timbangan itu. Ia memasokkan wang itu ka-dalam lubang tabong-
nya, Lalu ia memperhatikan jarum timbangan ito. Jarum itu
berputar sampai ia menunjok kepada angka 80.

“Lihat, Ayah.,” kata Rusli “Berat saya 80 paun.”

Rusli turun dari timbangan itun, Ia maseh tetap memikirkun
bagaimana ia tadi menimbang diri-nya. “Ayzh,” ia bertanya,
“apa-kah yang membuat berat saya 80 paun?”

Ayah-nya tidak menjawab pertanvaan itu, sa-balek-nya, ia
- mengemukakan suatu pertanyaan lain, “Tahu-kah kamuo apa
vang menyebabkan wang sa-puloh sem kamu itu jatoh ka-lantai
sa-waktu ia lepas dari tangan-my?"




“Ya,” kata Rusli. “Gayaberat vang membuat-nya jatch.”
“Iu-lah juga yang membuat kamu sa-kian paun berat-nya,” kata
ayah-nya. “Gayaberat menarck kamu tepat sa-bagaimana ia
menarek wang sa-puloh sen itu. Iz sentiasa menarck kamuo.
Apabila kamu menimbang diri kamo, kamu dapat tahu berapa
kekuatan gayaberat yang menarek kamu. Sa-buah timbangan
mengukor tarekan dari gayaberat terhadap sa-tiap benda vang di-
tarohkan di-atas-nya. Baharu tadi kamu tahu bahawa gayaberat
itu menarek kamu dengan kekuatan 80 paun.”

“Ayah lebeh berat dan saya, bukan?™ tanya Rusli.

“Ya,” jawab ayah-nya. “Berat saya lebeh dari dua kali
berat kamu. Saya terbuat dari bahan yang sama saperti kamu,
telapi sava lebeh besar dari kamu, Jadi berkenaan dengan diri
sava, lebeh banyak yang mesti di-larek oleh gayaberat itu"

Kamu dapat mengetahui berapa kekualan dari gayaberat
yang menarck kamu dengan jalan meénimbang diri kamu, Kamu
dapat mengukor tarckan gayaberat itu terhadap benda-benda lain
juga dengan menimbang-nya.

Gambar di-kuolit buku ini memperlihatkan sa-
jenis timbangan untok menimbang barang-barang.
Umpamakan-lah kamu ingin menimbang sa-buah
bukn. Kamu menaroh-nya di-salah sa-buah pi-
ring timbangan itn.  Piring itu turun. Lalu kamu
menaroh barn-batu timbangan di-piring vang satn
lagl. Kamu menambah atau mengurangi batu-
batu timbangan yang mempunyai angka yang me-
nunjokkan berat-nya. Dengan jalan menjomiles
kan angka-angka di-batu-batu timbangan yaX
kamu gunakan itu, maka kamu akan mengetahu
buku itu sama kuat-nya dengan yang menarck
berapa berat buku itu. Bavaberat-nya menarck
batu-batn timbengan itu. Sa-kira-nya tdak de-
mikian, kedua piring timbangan itu tidak akan
sa-imbang.




Mana-kah yang lebeh berat, satu paun timah hitam atan
satu paun bulu ayam? Banyak orang yang mensatakan: “Timah
hitam,” oleh kerana mercka tahu bahawa timah ada-lah berat
dan bulu ayam ringan. Telapi apabila kamu menaroh satu
paun timah hitam di-salah satu piring timbangan itu dan satu
paun bulu ayam di-piring vang satu lagi, maka kedua benda-
benda itu akan sama berat-nya. Gaya berat yang menarck bulu
ayam yang sa-paun itu sama kuat-nya dengan yang menarck
timah hitam yang sa-paun juga berut-nye. Tentu sahaja, hanya
sadikit timah sahaja yang di-perlukan uniok menchapai berat
satu paun. Dan untok berat satu paun di-perlukan sangat
banyak bulu ayam.

Ka-atas dan Ka-bawah

Kamu tahu bahawa gayaberat menarek benda-benda ka-
bawah. Telapi mungkin kamu tidak tahu apa-kah benar yang
di-maksud dengan perkataan “bawah™ itu. Gayaberat menarck
benda-benda ka-arah pusat bumi. Dengan demikian “ka-bawah™
berarti “ka-arah pusat bumi.”" “Ka-atas” berarti “menjauhi pusat
bumi."

Pusat bumi letak-nva jauh di-dalam perut bumi. Bumi ben-
tok-nya hampir menyerupai buah limau manis. Sa-kira-nya kamu
dapat membelah sa-buah limau manis, kamu dengan mudah dapat
bertemu dengan pusat buah limau itu. Pusat bumi terletak di-
dalam bumi tepat sa-bagaimana pusat bush limau, vang ter-
letak di-dalam buah limau itu. Tidak ada crang yang dapat
menggali lobang sampai ka-pusat bumi. Lobang ilu harus-lah
sa-jauh 4,000 batu dalam-nya.

Di-zaman dahulu semua orang perchaya bahawa bumi itu
datar. Kemudian orang-orang mulai mengkaji bumi,
dan beberapa orang di-antara-nya lalu menarek ke-
simpulan bahawa bumi pasti bulat bentok-nya.
Tetapi orang-orang lain meniertawakan pen-
dapat ini. “*Sa-kira-nya bumi itu bulat,”
kata mereka, “orang-orang yang ber-
ada di-sabelah lain bumi tentu
berdiri di-atas kepala me-

reka.”
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Sekarang kita tahu dengan pasti bahawa bumi itu bulat, na-
mun demikian orang-orang di-saberang kita tidak-lah terbalek ber-
diri-nya. Orang-orang dahulu membuat kekeliruan ini oleh ke-
rana mercka tidak mengerti akan “gayaberat” atau persocalan
“ka-atas” dan “ka-bawah.” Mercka tidak tahu bahawa gaya-
berat-lah yang menarek sa-tiap benda ka-arah pusat bumi.

Brazil letak-nya di-sesbelah lain permukaan bumi daripada
Tanah Melayu. Orang-orang di-Brazil berdiri dengan kaki-
nya ka-arah pusat bumi dan dengan kepala-nya menjauhi pusat
bumi betul-betul saperti kamu. Dengan memperhatikan gambar
kechil di-halaman 10 kamu akan dapal mengerti mengapa orang-
orang ite tak terbalek berdiri-nya.

Sa-bahagian dari negeri China ada-lah benar-benar bersa-
belahan tempat dengan sa-bahagian dari Amerika Selatan. Ba-
yangkan-lah bahawa sa-buah lobang dapat di-gali lurus melalui
pusat bumi dari negeri China ke-Amerika Sclatan. Selanjut-nya
banvangkan-lah bahawn sa-orang anak lelaki di-negeri China se-
dang memegang sa-biji bola dan kemudian di-jatohkan-nya ka-
dalam lobang tersebut. Bola itu akan jatoh, makin lama makin
jauh kabawah sampai ia tibv di-pusat bumi. Bola itu tidak akan
berhenti di-situ. Apabila ia sampai di-pusat bumi, kechepatan-
nve akan demikian besar-nya sa-hingga ia akan melayang terus.
akan demikian besar-nva sa-hingga ia akan melayang terus.
Akhir-nya ia akan munchul keluar di-hujong lain lobang itu.

Bayangkan-lah pula bahawa sa-orang anak lelaki di-Amerika
Sclatan melihat bola itu terbang keluar dari lobang ilu.
Apa-kah ia akan mengatakan bahawa bola itu jatoh
ka-bawah? Tentu sahaja tidek. Ja akan
mengatakan bahawa bola itu terbang ka-
atas. Bola itu akan melayang dari
bumi menuju angkasa. la akan me-
layang menjavhi pusat bumi. Ia
tentu akan melayang ka-atas
dan tidak sa-balek-nya, ka-
bawah.
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Sa-tiap anak lelaki dalam gambar di-halaman 10 telah me-
lambongkan sa-biji bola lurus ka-atas kepals-nya. Bola itu,
masing-masing, menuju ka-arah yang berlainan, tetapi semua-
nya menuju ka-atas. Di-mana-mana di-bumi ini “ka-bawah™ ber-
arti ka-arah pusat bumi dan “ka-atas™ berarti menjauhi pusat
bumi.

Kamu dapat melibat sendiri arah mana-kah yang lurus ka-
bawah dan yang mana-kah pula lurus ka-atas, dengan jalan
mempergunakan sa-buah unting-unting atau tali timah. Sa-buah
unting-unting ia-lah suatu benang atau tali dengan sualu alat
pemberat, umum-nya timah, di-ikat di-hujong-nya. Apabila kamu
memegang hujong tali itu denpgan tidak bergerak-gerak, maka
alat pemberat vang terikat di-hujong bahagian lain tali itu akan
bergantong mengarah ka-bawah. Gaya berat menarek alat pem-
berat itu ka-arah pusat bumi Tali akan tergantong lurus ke-
bawah mau pon ka-atas. Di-mana-mana babagian pun di-bumi
ini, sa-buah unting-unting akan tergantong lurus ka-bawah dan
ka-atas. Alat pemberal-nya akan tetap berada m-hu;nng sa-belah
“hawah™ tali itu.

Tukang-tukang batu dan tukang-tukang kayu sering meng-

gunakan tali unting-unting itu. Sa-orang tukang batu
sedang membina sa-buah dinding. la menghendaki
agar dinding itu jangan chondong ka-kiri atau ka-
kanan. la menggantongkan sa-buah unting-un-
ting dari punchak dinding itu. Apabila din-
ding itu mengikuti tali timah itu, maka tu-
kang batu itu akan tahu bahawa dinding
ity lorus ka-bawah dan ka-atas.
Gambar di-halaman ini memperlihat-
kan sa-orang lelaki dalam sa-buah
perahu sedang menggunakan sa-
buah unting-unting. la tahu ba-
hawa timah di-tali itu akan jatoh
terus lurus ka-bawah sampai
mengenai dasar dapau. Lalu
dari panjang-nya tali ita da-
pat ia mengetahui dengan
tepat berapa dalam-nya
ayer di-lempat itn.
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Kalau Gayaberat Dapat Di-ubah-

Tidak ada orang yang dapai mengubah gayaberat. Tetapi
mari-lah kita anggap bahawa gayaberat dapat di-ubah.

Kita anggap bahawa kita mempunyai sa-buah alat pemetek
{switch) yang dapat mengubah tarekan gayaberat. Sa-lama tang-
kai alat pemetek itu menuju lurus ka-atas, tarekan gayaberat akan
letap saperti sekarang ini. Berat badan kamu akan fetap saperti
ini. Sa-tiap benda di-bumi ini akan tetap berat-nya saperti se-
karang ini.

Tetapi apabila kamu memutar tangkai alat pemetek itu ka-
ukanan, tarekan gayaberat akan menjadi lebeh besar, Sa-tiap
benda di-bumi ini akan menjadi lebeh berat daripada sekarang ini.
Barang-barang akan jatoh lebeh chepat. Akan menjadi lebeh
sukar untok mengangkat barang-barang. Makin jauh kamu me-
mutar alat pemelek itu ka-kanan, makin besar jadi-nva tarekan
gayaberat.

- Apabila kamu memutar batang alat ajaib im ka-kiri, gaya-
berat tidak akan menarek sa-kuat sckarang ini. Sa-makin jauh
kamu memutar alat ito ka-kiri, sa-makin ringan barang-barang
jadi-nya. Barang-barang tidak akan jatoh sa-chepat sekarang ini.

Pada titek terjauh di-sabelah kiri alat pemetek ini terdapat
sa-buah tanda-behava yang besar berwama merah. Kamu sakali-
kali tidak boleh memutar alat pemetek-nya sampai ka-tanda ba-
haya ini. Apabila kamu perbuat demikian, gayaberat akan di-
matikan sama sakali Dan apabila kamu mematikan gayaberat
sama sakali, tidak ada suatu benda yang dapat tinggal tetap di-
muka bumi ini. Kamuo akan di-lemparkan ka-ruang
angkasa. Demikian pula dengan sa-tiap orang
dan benda di-bumi ini. Dapat-kah kamu ba-
yangkan bagaimana rumah-rumah, kuching,
anjing dan kereta sedang di-lontarkan dari

bumi saperti lumpor terhumban dari tepi _ﬂ
roda yang sedang berputar? Bahkan ayed® é

pun akan terpanchar dari lautan, dan udag fﬁ i
di-sakeliling bumi akan terbang ka- '
angkasa.




Kamu berpendapat bahawa akan luchu melihat apa yang
akan terjadi jika kamu memutar alat pemetek itu ka-sabelah kiri,
Kamu putar dengan perlahan-lahan. Kamu sangat berhati-hati

dan berhenti tepat, sa-belum tangkai alat pemetck itu menchapai
tanda-bahava.

Sekarang kamu berjalan pergi dari alat itn. - Pada sa‘at kamu
melangkah, kamy merasa bahawa belum pernah sa-belum-nya itu
kamu berjalan jauh lebeh mudah dari sekarang ini. Kamu dapat
mengangkat kaki kamu tinggi-tinggi di-atas lantai Kamu mulai
berjalan menyeberangi bilek dan merasa bahaws kamu dapat
menchapai hujong bilek dengan sa-kali langkah. Berjalan sa-
chara ini ada-lah luchu. Kamn melonchat sadikit. Dan anch-
nya, kepala kamu terhantok di-loteng dan dengan petlahan-lahan
kamu torun kembah ka-atas lantai.

Pada waktu kamu melonchat tadi, kamu menyinggong sa-
buah buku yang lerletak di-atas meja. Kamu mengharapkan
akan mendengar suara hempasan pada waktu buku itu jatoh di-
lantai, tetapi tidak terdengar apa-apa.

Kamu memungut buku ito, untok di-letakkan kembali di-atas
meja. Buku itu ada-lah sa-bush buku besar dan kamu sangka
tentu sukar untok mengangkat-nya, Tetapi sa-balck-nya, buku
ita ada-lah mudah di-angkat, saperti keadaan sa-helai kertas

tulis. Kamu akan hairan.

Tiba-tiha kamu teringat babawa gayaberat-lah yang
menyebabkan kamu berat. Tadi pagi berat kamu
ada-lah 75 paun. Kamu ingin tabu berapa-kah
agak-nya berat badan kamu sekarang ini. De-
ngan beberapa langkah sahaja kamu tiba di-
bilek mandi dan berada di-atas timbangan
dalam bilek mandi itu. Jerum timbangan
hanya bergerak sadikit sangat. Kamu
baru memperhatikan dari dekat, untok
melihat angka berapa yang di-tunjok
oleh jarum itu. Timbangan itm me-
nunjokkan bahawa sekarang ini berat
kamu hanya satu auns, hanya sa-

bahagian dari satu paun.
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Kamu memutuskan untok keluar rumah dan melihat apa-kah
vang lelah terjadi dengan isi dunia lain-nya dengan ada-nya
perubahan gayaberat ini. Dengan dua tiga langkah kamu telah
tiba di-hujong perumaban kamu. Kamu melihat bahawa semua
orang langkah-nya panjang-panjang pula. Di-sudat sa-buah jalan,
sa-buah kedai sedang di-bina. Di-kaki-lima tempat itu telah di-
bina sa-buah atap kayu untok menahan supaya orang-orang jangan
terlalu dekat pada para pekerja. Kaki-lima ilu penoh dengan
orang yang berjalan kaki. Kamu teringat apa yang telah terjadi
sa-waktu kamu melonchat tadi. Sekarang kamu melonchat sa-
kuat tenaga. Kamu terbang melayang tinggi-tinggi melalui atap
kayu itu dan turun perlahan-lahan di-saberang-nya. '

Dalam perjalanan sa-lanjut-nya kamo melibat sa<buah rumah
kechil. Oleh kerana dengan mudah kamu telah melonchat lepas
atap kayu tadi, maka kamu lalu memutuskan untok menchuba
pula melenchat lepas rumah itu. Dengan mudah kamu dapat
melonchati-nya.

Tiba-tiba kamn mendengar musik dan sa-buah pancharagam.
Kamu bergegas ka-persimpangan jalan yang berikut-nya, Suatn
arak-arakan sarkis sedang datang ka-areh kamu. Oleh kerana
kamu ingin sakali melihat arak-arakan itu, sa-jenak kamu melu-
pakan sama sakali gavaberat Tetapi oleh kerana demikian
banyak-nya orang yang berkerumun, perarakan itu tidak terlihat
oleh kamn. Kamu menampak sa-buah kedai besar di-samping
kamu.

“Saya dapat melihat arak-arakan itu dengan baik
dari sa-buah jendela di-tingkat empat dari gedong ini"
kamu berfikir.

Lalu kamu masok rumah itu dan naik ka-tingkat
empat. Agak lama juga baharu kamn sampai.
Lip di-situ, kerana (clab menjadi ringan, menye-
babkan mesin-nya melunchorkan-nya sampai
ka-loteng rumah ito. Lalu lip itu per-
lahan-lahan melonchor turun ka-tingkat
empat.




Kamu mendapat tempat yang baik di-jendela itu, laln
kamu mengulorkan badan untok melibat arak-arakan tadi. Ke-
rana terlalu gembira, kamu mengulorkan badan kamu sa-hingga
agak terlalu jauh. Kamu kehilangan imbangan badan, lalu kamu
terjatoh keluar jendela. Sa-saorang di-antara orang banvak di-
bawah itu melihat kamu mulai jatch dan menjerit. Semua orang
berkerumun di-bawah itu sangat khuatir melihat kamu. Mereka
vakin bahawa kamu tentu akan luka parah. Tetapi kamu tidak
jatoh dengan chepat ka-tanah, sa-balek-nya kamu melavang dengan
perlahan-lahan ka-bawah. Kamu merasa sa-akan-akan ada sa-
buah pesawal payong yang menshan kejatohan kamu,

*“Jatoh sa-chara ini seronok,” fikir kamu.

Kamu tiba di-tengah-tengah jalan dengan tidak mendapat che-
dera sadikit pun. Arak-arakan hanya beberapa langkah jaub-
nya dari kamu. Lalu sa-buah bola datang berguling-guling ka-
tengah jalan. Sa-orang gadis kechil datang berlari untok meng-
ambil-nya. Ta berhenti di-depan sa-ckor gajah yang besar, Sadi-
kit lagi gajah itu pasti akan memijak-nya. Sa-konyong-konyong
kamu teringat bahawa gajah itu pun akan kekurangan puola berat-
nys. Kamu berusaha mengangkat binatang besar itu ka-tepi. dan
dengan mudah sahaja kamu berjaya. Gajah itu berat-nya tidak
lebeh daripada berat anjing kamu.

Lalu kamu mengangkat gadis kechil itu untok membawa-nya

kembali ka-kaki-lima. Gadis itu demikian ringan-nya,

sa-hingga kamu dapat mengangkat-nya dengan sa-

belah tangan sa-akan-akan ia hanya sa-buah patong
mainan yang di-buat dari kain percha.

o, Kamu sekarang pulang ka-rumah dan memu-

d“: pskan untok membuat sa-tiap benda lebeh

: l"" _ besar berat-nya, kamu memutar tangkai alat

¢, pemetek tadi perlahan-lahan ka-sabelah

Y¢S \) kanan.

j o S8 Y. Lalu sa-kali lagi kamu mulai melangkah
) pergi dari alat itu. Tetapi kali ini kaki
X i kamu terlalu berat rasa-nya. Kamu
segera nkan mengerti bahawa kamu
tidak akan dapat berlari atau me-

lonchat.
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Dengan menyeret kaki, kamu berjalan menuju bilek mandi.
Kamu ingin mengetahui berat badan kamu. Tetapi kamu tidak
dapat naik ka-atas timbangan. Di-bilck mandi terdapat juga sa-
batang sabun } paun berat-nya yang kamu teleh beli kelmarin.
Kamu taroh sabun itu di-atas timbangan tadi. Berat-nva jadi 7
paun. Dengan demikian berat kamu tentu-lah 2,000 paun.

Sa-waktu kamu hendak meninggalken timbangan itu, lengan
kamu menyinggong berus gigi kamu dari para-para-nya. Berus
gigi itu jatoh dengan suara yang bising. Kamu tidak berani mem-
bongkok untok memungut-nya.

Kamu membuka paip ayer untok minum. Ayer mengalir
demikian deras-nya sa-hingga bilek mandi itu tergenang ayer sa-
belum kamu sempal menutop paip itu kembali. Untong-labh ada
alat penckap di-sudut bilek mandi. Kamu menekap ayer itu.

Menckap ayer itu merupakan pekerjaan yang sangat berat
sa-hingga kamu menjadi leteh. Kamu pergi ka-bilek tidor kamu.
Pada waktu kamu mer¢cbahkan badan kamu di-tempat tidor, de-
ngan sa-rentak kamu jatoh terlentang di-tempal tidor. Kamiu
menchapai bantal bulu ayem untok mengalas kepala kamu. Te-
tapi bantal itu telah menjadi bagitu berat sa-hingga kamu tidak
dapal menarek-nya.

Tepat pada waktu ito terdengar-lah suara gemuroh. Hujan
mulai turun, dan ayer hujan yang terdampar pada kacha jendela
ramah kamu sa-akan-akan butir-butir peluru. Kamu berusa
bangun dari tempat tidor akan tetapi tidak dapat.
kemudian kacha jendela kamu pechah.

Kamu hilang akal apa yang patut di-buat L
kamu dengar bunyi saudara-mu berjalan menyeret-
nyeret kaki-nya di-ruang rumah. Kamu berteriak |
kapada-nya menyuroh ia memutar alat ‘ajaib
‘itu, Ja pun memutar alat itu dan sa-kali
lagi kamu tersclamat.

“Barangkali,” fikir-mu, “lebeh baik
gayaberat itu jangan di-ubah.™ 3




Membuatkan Gayvaberat Membantu Kita

Sekarang kamu tahu bahawa gayaberat membantu kamu
dalam berbagai-bagai permainan yang telah kamu lakukan. Gaya-
berat telah membantu kamuo bermain bola. Apabila kamu
berayun naik turun pada sa-buah unggang-unggit, maka kamu
mempergunakan gavaberat,

Kita pun dapat menggiumakan gayaberat unick membantu
kita dengan chara-chara lain pula. Kamu tentu masch ingat
bahawa gayaberat menarek ayer terpun ka-bawah. Kadang-
kadang kita membuat aver terjun bekerja untok kita. Untok
itu kita mempergunakan kinchir ayer. Sa-buah kinchir ayer
ada-lah sa-bush roda besar dengan sudu-sudu di-sakeliling-nya.

Ayer jatch mengenai sude-sudu-nya dan membuat roda tersebot -

berputar. Roda itu di-hubongkan dengan sa-jenis mesin lain.
Apabila kinchir ayer itu berputar, ia pun menjalankan mesin itu.

Kadang-kadang kinchir-kinchir aver menjalankan mesin-mesin
pengpergaji kavu. Kadang-kadang pula kinchir-kinchir ayer men-
jalankan mesin-mesin penggiling gandum. Pada ayer-ayer terjun
besar, saperti Niagara, kinchir-kinchir ayer menjalankan mesin-
mesin besar yang menghasilkan arvs letrik untok lampu-lampu
letrik, mesin-mesin penchuchi pakaian dan banyak lagi barang-
barang lain yang di-jalankan dengan tenaga letrik.

Apabila sa-buah sungai tidak mempunyai ayer terjun, maka
orang dapat membuat-nya. Orang dapat membuat sa-buah ben-
dongan atau ampangan saperti yang nampak dalam gambar di-
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balaman 18. Sa-buah ampangan ada-lah sa-buah dinding vang
di-bena melintang sungai. Ayer berkumpul di-depan ampangan
itu, Sa-bahagian dari ayer itu lalu mengalir ka-bawah melalui
paip-paip besar di-samping ampangan tersebut, untck menjalankan
kinchir-kinchir ayer.

Gayaberat sering membantu orang memperoleh ayer untok
di-minum atan memasak dan menchuchi pakaian. Banyak benar
yang mempunyai menara ayer saperli dalam gambar di-halaman
imi. ini. Menara-menara aver ada-lah tangki-tangki besar yang
berisi ayer. Kadang-kadang menara ayer im di-bena dengan
mempunyai liang-liang yang tinggi, kadamg-kadang pula berada
di-atas sa-buab bukit. Menara-menara ayer harus-lah tinggi-
tinggi. Sa-buah menara ayer, harus-lsh berada di-atas tempat
vang linggi supaya ayer dapat mengalir keluar dengan deras-nya
ka-bangunan-bangunan dalam bandar, Ayer di-pam naik ka-ba-
buah menarea ayer. Lalu gayaberat menarck-nya ka-bawah su-
paya dapat di-pergunakan orang. Mungkin kamu akan merasa
hairan mendapati bahawa gayaberat kadang-kadang membantu
memanaskan badan kita. Gambar di-halaman 20 memperlibat-
kan sa-buah dapor udara panas. Sa-buah paip udara dingin ma-
sok sampai ka-dasar dapor itu. Udara yang dingin ada-lah lebeh
berat daripada udara yang panas. Gayaberat menarek udara
vang dingin dari rumah masok ka-dalam dapor itu. Udara yang
dingin mendorong udara yang telah di-panaskan oleh dapor itu
ka-atas. Api di-dalam dapor itu memanaskan udara yang dingin,
hingga lebeh banyak udara yang dingin lagi mengalir ka-bawzh
untok sa-lanjut-nya mendorong udara yang panas ka-delam
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ruangan rumah. Gayaberat-lah juga yang bekerjt di-dalam
dapor ayer panas. Ayer dingin yang lebeh berat daripada aver
yang panas, mendorong aver panas it melalui paip-paip.

Sa-kira-nya kamu permmah mengunjongi sa-buah kilang besi
mungkin kamu melihat sa-buah alal penumbok besi, Alat pe-
numbok besi la-lah terdiri dari sa-potong besi yang berat. la
di-gunakan untok menumbok besi-besi burok sa-hingga pechah
menjadi keping-keping vang kechil. Sa-buah magnet letrik ynng
besar di-atas sa-buah jentera-pengangkat mengangkat alat penum-
bok besi it. Apabila ia telah mengangkat alat penumbok besl itu
tinggi-tinggi di-alas tumbokan besi burok itu, maka magnet itu pun
melepaskan alat penumbok besi tadi. Alat penumbokbesi itu
jatoh di-atas besi burok itu dvn memechahkan.nya sa-hingga men-
jadi chukup kechil untok di-masokkan ka-dalam sa-buah dapor
pelebor.

Agak-nya kamu permah juga melihat orang mengeluarkan
arang batu dari sa-buah (rak masok ka-bilek bawah dari sa-buah
bangunan. Mereka memasang beberapa papan yang panjang dari
trak ka-jendela bilek-bawah bangunan itu. Lalu mercka menyo-
dok arang batu itu ka-atas papan-papan tersebut. Gayaberat
menyebabkan arang batu itu melunchor melalui papan-papan itu
menuju ka-tempat simpanan arang di-bilek-bawah bangunan i,



Gayaberat di-pergunakan juga untok membongkar muatan
barang-barang lain, sa-lain amang batu. Apabila sa-buah kaki-
lima sedang di-bena, maka orang memeriukan pasir untok cham-
poran. simen. Sa-buah trak pembongkar datang membawa pasir
vang banyak. Lalu bahagian hadapan dan badan trak itu di-
angkat. Pasir pun melunchor kelvar dari trak itu turun ka-tanah,
Gayaberat menarck pasir itu ka-bawah. Lalu pasir itu dapat di-
pergunakan untok pemebenaan kaki-lima, dan trak itu dapat pergi
samula mengambil muatan lain.

Ada terdapat suaty alat permainan vang dapat bergerak
kerana di-bantu oleh gayaberat. Alat permainan ini terdiri dari
sa-buah trak kechil, dan lengkap dengan sa-buah jalan yang
churam untok trak itu berjalan. Di-kemunchak tebing jalan
churam itu terdapat sa-buah baldi yang berisi pasir. Sa-utas
benang panjang di-ikatkan di-depan trak itu, dan hujong lain
dari benang itu di-ikatkan svatu bahan pemberat. Benang tadi
terentang di-sapanjang jalan wvang churam itu. Pemberat ter-
gantong ka-bawah dari punchak jalan terscbut.

Apabila trak itu kosong, maka pemberat itu pun menjadi
chukup berat untok menarek trak itu mendaki naik jalan vang
menchuram ilu. Pemberat itu turun ka-bawah dan trak tadi
naik ka-atas. Apabila trak itu smpai di-kemunchak churam,
maka dasar baldi tadi pun terbuka. Sa-bahagian dari pasir ito
jatoh masok trak itu. Apabila trak tadi penoh dengan pasir, |
maka iz menjadi chukup berat untok mengangkat pemberat itu,g
Kemudian trak itu berjalan menuruni churam
tersebut, dan pemberat tadi naik ka-atas peng-
hujong yang lagi satu. Apabila trak itu
pun menjadi kosong. Gayaberat mula-
mula menarek pemberat ka-bawah.

Lalu ia menarck pasir masok ka-

trak. Kemudian ia menarek trak

yang sudah penoh muatan itw
ka-bawah.
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Sa-buah jam pasir yang berjalan sa-lama tiga minit dapat
memudahkan kita mengukor lama-nya telor di-rebus. Sa-buah
jam pasir untok tiga minit sama bentok-nya dengan jam pasir
untok satu jam. Di-bahagian atas kacha jam pasir itu lerdapat
pasir. Gayaberat menarck pasir itu ka-bawah melalui sa-buah
lobang kechil ka-kacha bahagian bawsh jam pasir itu. Semua
pasir di-dalam jam itu akan mengelongsor habis dan kacha ba-
hagian atas ka-kacha bahagian bawah sa-lama tign minit chukup-
chuknp. Mungkin kamu juga ada mempunyai sa-buah jam din-
ding di-rumah kamu Jam dinding mempunyai sa-buah bandul
yang bergerak ka-kiri dan ka-kanan saperti sa-buah buaian. Sa-
tiap kali ia berayun naik ka-atas, gayaberat menarek-nya kem-
bali ka-kawah. Dengan demikian kamu dapat melihat bahawa
kadang-kadang gavaberat jug membantu kita untok mengukor
waktu

Sa-bagaimana kamu tahu, pohon-pohon di-tebang untok mem-
buat barang-barang dari kayu dan untok membuat kertas. Ka-
dang-kadang orang menebang pohon-pohon yang tumboh di-tem-
pat-tempat tinggi di-lereng gunong. Mereka membawa batang-
batang kayu itu turun ka-lempat-tempat di-mana kayw itu akan
di-pergunakan.  Orang-orang sering membupat sa-buah palong kayu
yang panjang menuruni lereng gunong itu. Lalu mereka mengalir-
kan ayer dari sa-buah sungai yang dekat di-situ ka-dalam-nya.
Mereka memasokkan batang-batang kayu itu ka-dalam palong itu.
Ayer-lah yang membuat palong itu lichin sa-hingga dengan mudah
sahaja batang-batang kayu itu melunchor turun ka-bawah.
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Bagaimana Gayaberat Menyulitkan Kita

Kamu telah melihat bagaimana gayaberal membantu kita
dengan berbagai-bagai chara. Tetapi kadang-kadang gavaberat
dapat pula menimbulkan kesulitan bagi kita.

Pada waktu kamu belajar main kasut roda tentu kamu sering
jatoh. Sekarang kamu dapal menerka bshawa gavaberat-lah
yang membuat kamu jaloh. Gayaberat selalu menarek kamu ka-
baweh. Kamu tahu bagaimana chara-nya menchapai kesaimbang-
an badan di-atas kaki kamu sa-hingga terlalu jarang gavaberat
membuat kamu jatoh. Tetapi apabila kamu, untok pertama kali-
nya naik sepatu roda, kamu tak tahu bagaimana chara-nva hendak
mengimbang badan kamu dengan baik. Maka lalu gavaberat
menarek kamuo hingga jatoh sampai ka-tanah. Anak gadis dalam
gambar di-bawah ini dapat menudoh bayaberat yang menyebab-
kan ia jatoh.

Sa-orang kanak-kanak yang baharn belajar berjalan belum
dapat mengimbangi diri-nya dengan baik di-atas kaki-nya. Gaya-
berat membuat-nya sering jatoh sampai ia pandai mengimbangi
diri-nya.

Pernah-kah kamu menjatohkan tutup sa-buah tiub {tube) ubat
gosok gigi dan terpaksa lama menchari-chari-nya? Sa-kira-nya
tidak ada gaya berat, tutup tiub itu tidak akan jaloh ka-bawah
tatkala ia terlepas dari tangan kamu,




Gayaberat menyebabkan terjadi-nya
banyak halkhal yang kurang menyenang-
kan. Pemnah-kah kamu pergi ka-sabush
kedai dengan wang sen di-saku kamu,
dan sa-liba di-sama kamu dapati wang
itu telah hilang? Kamu kemddian men-
dapati bahawa saku kamu itu berlubang.
Wang sen itu telah menyelinap melaloi
lubang tersebut dan jatoh ka-tanah. Ten-
tu sahaja, gayaberat telah menarek wang
sen itn ka-hawah melalui lubang itu.

Atau mungkin joga kamu sedang
membawa sa-bungkus telor dari kedai un-
tok ibu kamu di-rumsh. Bungkosan itu
terlepas dari tangan kamu.  Telor-telor
itu berjatohan ka-tanah dan pechah.
Pada wakiu itu agak-nya kamo tidak
menganggap gayaberat sa-bagai teman
kamu. Anak lelaki dalam gambar di-
sabelah kiri ini pasti sedang mengingini
supaya bumi tidak menarck benda-benda
ka-bawah. Anak koching di-halamnan 25
tentu-nya di-maki oleh kerana ld#ﬂ}r:t
gayaberat. Anak kuching itu menying-
gong botol susu itu dengan chakar-nya.
Gayvaberat membuat botol itu berguling
di-atas meja. Dan lalu gayaberat pula
yang membuat susu itu mengalir keluar
botol dan jatoh ka-lantai. Susu itu tum-
pah dan lantai terpaksa di-keringkan sa-

mula,

............
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Kamu tahu bahawa perkakas dalam sa-buah rumah lama-
kelamaan menjadi penoh debu.  Apabila kamu tidak suka menya-
pu debu dari perkakas-perkakas itu, maka kamu dapat menyalah-

Kan gayaberat lagi. Debu memang selalu terdapat di-udara.
Gavaberat menarek butir-butir debu yang kechil itu.

Sa-liap kali kamu mengangkat sa-suatu, kamu melawan paya-
berat. Jika kamu harus mengangkat sa-buah peti vang berat
naik ka-tingkat atas rumah kamu atau mesti mengangkat dan
menarch-nya pada sa-buah tempat yang tinggi, agak-nya kamu 573
akan mengingini supaya gayaberat tidak menarek peti itu de-
mikian kuat-nya. Jika kamu sedang membawa beberapa buah
buku dari sekclah pulang ka-rumazah atau sa-jumlah besar belan-
jaan dari kedai, maka lengan kamu mungkin akan menjadi de-
mikian leteh-nya sa-hingga kamu ingin kalau gayaberat dapat
berhenti menarek untok sa-jenak.

Kamu dapat mengerti bahawa gayaberat sering kali menim-
bulkan kesulitan bagi kita. Tetapi oleh kerana kita sudah biasa
dengan kesulitan-kesulitan yang di-limbulkan-nya itu, kita tidak
bagitu memikirkan-nya lagi. Tetapi kadang-kadang bavaberat
menimbulkan kesulitan yang lebeh besar lagi. Apabila sa-buah
kapal terbang sedang mengalami kerosakan sementara ia berada o |
di-udara, maka gavaberat mungkin dapat menvebabkan ia ’
jatoh terhempas ka-tanah. Apabila sa-buah bangunan atau L__;_‘-;-"' |
jambatan kurang tepat pembuatan-nya, maka gayaberat
mungkin dapat membuat-nya runtoh. Pasokan pema-
dam api mesti berhati-hati benar untok keluar dari- & --'
sa-buah bangunan yang sedang terbakar, m-bdi#\ '

gayaberat membuat dinding-dinging-nya mnu:ga.
Pernah-kah kamu melihat sa-tumpokan

besar thalji melunchor turun dari atap sa-

' buah rumah dan jatoh ka-tanah? Sa- & -

kira-nya kamu tadi-nya sedang berdiri .

di-tempat di-mana thalji itu jatoh,

tentu kamu akan tertutup oleh ;l
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thalji itu. Mungkin agak-nya kamu juga jatoh di-banting-nya.
Di-pergunongan tumpok-tumpokan thalji yang lebeh besar kadang-
kadang melunchor pada sa-buah lereng gunong. Thalji menim-
buni rumah-rumah, manusia dan sa-tiap benda yang berada di-
tempat itu. Gayaberat-lah yang menarek thalji itu ka-bawah.

Kadang-kadang gayaberat menarck pula batu-batu besar
dari sa-boah gunong ka-bawah. Batu-batu ity terlepas dari tebing
gunong dan jatoh berguling ka-bawah. Sa-tiap orang yang berada
di-arah jalan-nva tentn akan chedera. Batu-batu ito dapat me-
numbangkan rumah-rumah dan behkan membinasakan kampong-
kampong selorch-nya yang berada di-arah gulingan-nya. Gambar
di-bawah ini memperlihatkan beberapa buah batu besar yang
sedang jatoh berguling dari sa-buah gunong menuju sa-buah jalan
raya Batu-batu itu mesti di-ketepikan dahulu sa-belum orang
dapat melalui bahagian jalan it

Beberapa tahun yang lalu beberapa buah rumah sedang di-
buat di-dekat sa-buah bandar dalam kawasan pcrlumbuﬂgln di-
pérgunongan Timor Amerika Sharikat, Rumah-rumah itu di-bena
tinggi di-atas lereng gunong sa-hingga para penghuni-nya dapat
menikmati pemandangan vang terlzlu indah. Pada suato muosim
panas torun-lah hojan yang sangat lebat di-pergunongan itu.
Tanah yang basah di-bawah rumah-rumah itu mulai melongsor.
Dan dengan sendiri-nya gubok-gubok itu ikut juga melunsor ka-
bawah sa-hingga menjadi hanchor.




Sa-imbangan

Pada waktu kamu maseh kechil, tentu-lah kamu pernah ber-
main dengan permainan yang di-sebut’ “tungging-balek.” Kamu
dapat mengguling-gulingkan permainan itu, tetapi sa-tiap kali kamuy
pulingkan ia skan melonchat dan berdiri tegak sa-mula.

Dapat-kah kamu menerka apa vang membuat patong-patong
ini dapat berdiri tegak sa-mula? Bahagian bawah-nyz di-perbuat
dari sualu bahan yang berzt. Bahagian atas-nya sangal ringan.
Gayaberat menarsk bahagm bawah-nya itu lebeh keras daripada
bahagian atas-nya. Apabila patong-patong itn di-tungging-balek-
kan, gayaberat selalu menarck bahagian bawah-nya kembali ka-
lantai. Gayaberat tidak-lah chukup koat menarek bahagian atas-
nya ity untok menahan-nya di-bawah.

Perhatikan-lah permainan-permainan kechil dalam gambar
di-bahagian bawah halaman 29. Salah sa-buah patong, yang ter-
buat dari penyepit kain, kamu lihat terimbang di-hujong sa-bilah
kayu pembaris, dan kedua bush yang lain-nya pada hujong pensil.
Kamu tentu mengharapkan bahaws patong-patong itu akan jatoh,
tetapi tidak-lah demikian hal-nya. Keping-keping timah hitam
persegi empat yang tcrikat pada patong-patong itu akan menzhan-
nva di-tempat-nya. Keping-keping timah itu ada-lah lebeh berat
daripada patong-patong penyepit kain ity, Untok dapat jatoh,
patong-patong itu tidak dapat mengangkat-nva ka-atas dan oleh
sebab itu-lah maka patong-patong itu letap tingoal kekal di-
tempat-nya.

Kadang-kadang bahagian atas dari suatu barang ada-lah lebeh
berat daripada bahagian bawah-nya. Kita mengatakan bahawa
barang-barang demikian ada-lah “berat ka-atas”. Semua barang
yang berat ka-atas mudah sakali di-tungging-balekkan, Kamu
mungkin pernah melihat sa-buah trak yang terbalek di-tepi jalan
oleh kerana terlalu banyak barang berat vang di-taroh di-atas-
nyz pada -waktv ia di-muati  Sa-buah lampu vang serombong-
nya terlalun berat dan kaki-nya ringan ada-lah berat ka-atas dan
terlalo mudah tertungging. Sa-orang kspak-kanak sokar sakali
belajar berjalan oleh kerana ia berat ka-atas.




Pada sa-buah sarkis umum-nya terdapat sa-orang peniti tali.
Peniti tali dapat berjalan dengan mudah melalui tali atau kawat
yang di-rentang tinggi di-udara dengan tidak jatoh.

Kadang-kadang sa-orang peniti tali membawa sa-batang galah
vang panjang dan berat. Galah itu di-pegang-nva dengan kedua
belah tangan-nya. Di-tarch-nya di-bawah pinggang-nya. Galah
itn melengkong sa-demikian rupa ka-bawah sa-hingga kedua belah
hujong-nya berada lebeh rendah daripada tali ito.

Dapat-kah kamu mengerti mengapa galah itu dapat menahan
si-peniti tali itu agar jangan sampai jatoh? Galah itu ada-lah
berat. Ia berguna saperti bahagian bawah dari permainan “tung-
ging-balek,” dan saperti keping-keping timah yang di-ikatkan pada
patong-patong penyepit kain. Galah itu menjaga supaya si-peniti
tali jangan menjadi berat ka-atas.

Peniti-peniti tali vang betul-betul baik tidak memerlukan galah
untok mengimbangi diri-nya. Mereka dapat mengimbangi diri-
nya dengan sa-kadar menggerak-gerakkan badan-nya sahaja. Ka-
mu agak-nya telah mempergunakan lengan kamu untok mengim-
bangi diri kamu sa-waktn kamu berjalan di-atas punchak sa-buah
dinding tembok yang sempit atau di-atas sa-buah pagar kayu yang
tinggi. Kunchi-nya ia-lah menjaga supaya bahagian badan kamu
sama berat-nya dan selalu berada di-sabelah menyabelah jalanan
yang sempit ite. Apabila badan kamu terlalu berat ka-kiri
atau ka-kanan, maka gayaberat akan menarek kamu ka-arah
yang terlalu berat itu. Dan kamu akan jatoh oleh kerzna kamu
kehilangan kesaimbangan.
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Dua Alat Permainan

PERMAINAN BERSATMBANGAN
Kamu telah mengerti bagaimana chara-nya Pﬂmng*pllung pe-
nyepit kain saperti dalam gambar di-kaki halaman ini dapat sa-
imbang. Mungkin agak nya kamu ingin membuat boneka bersa-
imbangan ss-macham ini. Untck membuat-nyva kamu memerlu-
kan: .
Sa-buah penyepit kain dari kayu,

Sa-porong dawai rembaga yang karar Kira-kirg 15 inchi

panjang-nya.
Dua keping timah hitam wyang tipis, satu inchi persegi.
Sa-buah paku besi yang kechil.

Korek-lah dus buah lubang dengan jarak sa-tengah inchi
antara-nya di-bahagaian atas penvepit kain itu, Masokkan-lah
dawai itu melalui lubang yang paling atas sampai sa-parch pan-
jang dawai itw. Lalu lengkongkan-lah kedua dawai itu ka-bawah,
dan masokkan-lah muls-mula hujong yang satu-nya lalo hujong
yang lain-nya melalui lubang vang di-sabelah bawah.

Buat-lah lobang pada sa-tiap keping timah itu. Untok ini
kamu dapat mempergunakan sa-buah tukul dan paku Masok-
kan-lah hujong dawai itu ka-dalam Iubang dari sa-buah keping
timah itu. Lengkongkan-lah dawai itu kembali dan pintal sa-
hingga keping timoh itu tidak akan lepas lagi. Pasang-lah ke-
ping timah vang lain-nya pada hujong kawat vang lain-nva.

Panchangkan-lah paku itu di-hehagian atas penvepit
kain itu, sa-demikian rupa, sa-hingga tinggal kira-kira }
inchi sahaja yang menjulor keluar.

X Lukis-lah gambar muka orang di-hujong pm:.rnpu:
kain itu.

_. Dua bush dari penyepit-penyepit kain dalam 8
gambar di-sabelah sedang berimbang di-alas ke- 1}*.‘:-#“'
pala-nyva. Yang sa-buah-nya lagi sedang berim-

§ bang di-kaki-nya. Kamu dapat juga mem-
buat patong-patong itu berimbang dengan
chara menurut kemahuan kamu ja-itu,
dengan jalan melengkongkan kawat-
kawat-nya sa-chara berlain-lainan
pula. Yang penting ada-lah chara
pemberat-pemberat timah itu,
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PATONG-PATONG TUNGGING BALEK

Alat-alat permainan dalam gambar di-halaman ini ada-lah di-
bust sa-demikian rupa sa-hingga patong-patong itu akan melonchat
tegak kembali sa-tiap kali di-gulingkan. Bahagian bawah-nya
ada-lah jauh lebeh berat daripada bahagian atas-nya. Gayaberat
menarck bahagian atas alat-alat permainan itu, tetapi ia menarek
bahagaizan bawah-nya dengan jauh lebeh kuvat. Hal im menye-
babkan patong-patong itu selalu tegak kembali sa-telah di-guling-
kan.

Bahan-bahan yang perlu untok sa-buah alat permainan
saperti ini ia-lah:

Belahan bola petah berongea kira-kira 2 inchi lebar-nya.
Plaster of Paris.

Tiga dawai pemberseh paip.

Kertas berwarna.

Benung berwarna.

Lengkongkan-lah dawai pemberseh paip itn dan buat-lah sa-
buah orang-orang kechil saperti gambar ini:

Champorkan-lah tiga atau empat sendok makan plaster of
Paris dengan ayer sa-chukup-nya untok membual adunan yang
padat. Isi-lsh parchan bola getah itu dengan adunan ini sampai
penoh. Lalu masokkan-lah kaki yang bersimpul dari patong-

patong orang itu ka-dalam aduman itn. Lalu biarkan-lah
adunan itu sampai menjadi keras. Sa-sudah itu lepas-
kan-lah belahan bola getah itu yang masch dapat di-
pergunakan lagi. Buat-lah pakaian dari kertas ber-
warna tadi untok orang-crang i Ikatkan-lah sa-
kadar benang berwama di-atas kepala orang-
orang itu sa-bagai rambul-nya.

Mungkin kamu ingin membuat babagian
bawah patong itu lebeh berat sa-hingga
patong itu pasti akan melonjak tegak
kembali sa-telah di-gulingkan. Un-
tok membuat bahagian bawab-nya
lebeh berat, kamu dapat mema-
sokkan sadikit timah hitam di-
i dasar-nya pada waktu ka-

X mu membuat-nya.



Mengapong,

i

Rusli pergi bersama dengan ayah-nya melibat snatu pertan-
dingan bola sepak. Pada waktu mereka masok di-pintu, sa-orang
anak lelaki memberi mereka tiap-tiap sa-orang sa-buah belon
merah besar yang di-ikat dengan sa-utas benang “‘Lepaskan-lah
belon kamu itu apabila pehak kita memasokkan bola,” kata anak
itn. Semua orang di-dekat mereka itu juga mempunyai belon.

Tidak lama kemudian pchak Rusli memasokkan bola. Lalu
semua orang yang berada di-pchak mereka itu pun melepaskan
belon-nya. Belon-belon itu melambong naik ka-atas. Belon-
belon itu naik sa-makin lama sa-makin tinggi sampai menghilang
dari pandangan.

Pernah-kah kamu melihat belon-belon melayang naik ka-
udara? Sa-kira-nya demikian, mungkin-lah kamu skan hairan
melihat-nya. Kamu tahu bahawa barang-barang jatoh ka-bawah
dan tidak ka-atas Akan tetapi belon-belon sering kali nampak-
nya sa-akan-akan jatoh ka-atas dan tidak ka-bawah.

ila kamu meniup sa-buah belon permainan dengan nafas-
mu dan lalu melepaskan-nya, belon itu perlahan-lahan akan jatoh
ka-tanah atau ka-lantai. Gavaberat menarek-nva ka-bawah.
Oleh sebab itu apa-kah sebab-nya kadang-kadang ada belon vang
tidak jatoh? :

Apabila kamu meletakkan sa-bush buku di-atas meja,
buku itu tidak jatoh ka-lantai. Gavaberat menarek-nya,
tetapi meja menahan-nya di-atas

= Semua belon akan jatoh ka-tanah sa-kira-nya tidak
&da sa-suato yang menahan-nya di-atas. Tetapi untok
jatoh, belon-belon itu harus jatoh melalui udara.
Udara tidak-lah memungkinkan beberapa jenis
belon jatoh

Belon-belon kepunyaan Rusli dan ayah-n
tidak-lah berisi ndara. Belon-belon jtu telah
di-isi dengan sa-jenis gas yang lebeh ringan
daripada udara. Gayaberat menarek
belon-belon itu, tetapi tidak-lah demi-
kian kuat sa-bagaimana ia menarck
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udara di-sakeliling-nya. Apabila kamu memasokkan sa-potong
gabus di-dasar sa-buah mangkok vang berisi ayer, maka gabus
itu akan mengapong naik ka-permukaan aver. Ayer akvn men-
dorong-nya ka-atas. Demikian pula, udara akan mendorong ka-
atas belon-belon yang berisi gas vang lebeh ringan daripada-nya
sendiri. |

Apabila sa-suatu barang di-dorong ka-atas olch udara atan
ayer, maka kita mengatakan bahawa ia mengupong. Apabila sa-
buah layar kertas pada sa-potong bagus yang besar dan pipeh
takan bahawa buku itn mengapong. Barang-barang hanya menga-
pong dalam benda-benda chayer dan gas-gas. Ayer ada-lah benda
chayer. Udara terdiri dari bermacham-macham gas. Sa-tiap ba-
rang vang lebeh ringan daripada udara akan mengapong di-udara.
Sa-tiap barang yang lebeh ringan daripada ayer akan mengapong
dalam ayer.

Pernah-kah kamu membuat kapal-kapal dari gabus? Kamu
dapat membuat kapal-kapal sa-macham ini dengan memasang sa-
buah layar kertas pada sa.potong gabus yang besar dam pipeh.
Kapal-kapal itu akan mengapong di-permukaan ayer. Gavaberat
menarek kapal-kapal itu ka-bawah, tetapi kapal-kapal ito tidak
tenggelam. Ia tidak tenggelam ia-lah kerana ia lebeh ringan dari
ayer. Ayer menahan-nva di-atas.

Mungkin-lah kamu pernah melihat gambar dari batang-batang
kayun yang mengapong dalam sungai. Batang-batang kawu ito
tidak tenggelam ka-dasar sungai. Batang-batang kayu mengapong
oleh kerana kayu ada-lah lebech ringan daripada ayer. Kapal
yang pertama-tama ada-lah terbuat dari kayu. Orang-orang yang
membuat kapal ini tahu bahawa kayu akan mengapong

dalam ayer.
Dalam musim dingin kamu tentu pernah melihat danau-
danaun atau songai-sungai yang di-liputi ayer batu.

Kamu tahu bahawa aver batu itu tingpal tetap di-
atas ayer. Dalam musim sejok ayer bato ftu
terpechah belah menjadi bahagian-bahagian

vang lebeh kechil sa-waktu ia sedang men-
chayer. Potongan-potongan ayer batuo
vang kechil itu mengapong pula di-per-
mukaan ayer, Ayer balu menga-
pong dalam ayer oleh kerana ia

lebeh ringan daripada ayer.

l\'-
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Apabila sa-buah kapal masok pelabohan, maka ada suatu
lorong ayer tertentu vang harus di-lalui-nya. Lorong aver ini
harus-lah mempunyai ayer yang chukup dalam wntok dapat di-
layari kapel itu. Di-dalam ayer tidak boleh ade barang sa-suatu
yang harus menghalang perjalanan ayer yang sa-macham ini, me-
reka harns memberi-nya tanda-tanda sa-demikian rupa sa-hingga
w yang mengemudikan kapal akan tahu loromg mana yang
harps di-lalui-nya. Sering kali mercka menandai lorong itu de-
ngan pelampong-pelampong.

Sa-buzh pelampong ada-lah sa-suatu yang dapat terapong
di-permukaan ayer di-mana orang-orang yang mengemudikan ka.
pal akan dapat melihat-nya. Beberapa jenis pelampong ada-lah
terbuat dari kayn. Sa-bahagian-nva lagi terbuat dari logam yang
ﬂ;pn Ksbanyakan pelampong ada-lah berongsa Pelampong-

ada-lvh lebeh ringan daripada benda yang terbuat
dari ka}u atau logam yang padat. Semua pelampong mesti di-
ikatkan pada sa-buah sauh agar ia tidak hanya terapeng.

Gambar di-muka ini menunjokkan satu jenis pelampong.
Banyak pelampong di-chat dengan wama yang terang agar mudah b
sa-kali terlihat. Ada pula beherapa macham pelampong vang Y
mempunyai locheng di-atas-nya.  Sering kali udara ada-lah pench o
d‘mgan kabut, sa-hingga orang-orang yang mengemudikan kapal %’,
tidak dapat melihat pelampong-pelampong itu. Maka bunyi lo- } »
_-m itu-lah yang memberi tahu tempat-nya. Pelampong dalam
hmhr di-muka ini mempunyai sa-buah lampu di-atas-nya. ﬁ e
- Pelampong di-gunakan pula di-lain-lain wempat, bukan 1’
sahaja di-pelabohan. Kadang-kadang pelampong itu di- 3
pasang sa-panjang pantai yang pench batu karang sa- .
hingga kapal-kapal yang berlayar terlalu dekat ka-
. pantai tidak melanggar batn karang itu. P-:Iam— %
pong memberi tahu kapada para pelaut ilu di-5 o8 JoRE
‘mana batu-hatu karang itu berada agar me- T S
feka dapal menghindarkan kapal-nyn dari S
bahay:. S

Sa-kira-nya kamu pernah belajar ..I,
berenang. kamu tentu wwhy bahawa
 kamu vang membuat badan kamu
menyerupai pelampong. Pernah-




kah kamu menchuba dudok di-dasar sa-buah keclam renang dan
melihat bahawa kamu ada-lah lcbeh ringan daripada ayer. Apa-
bila kamun menghembuskan sa<lapat mungkin segala udara dari
dalam paru-pru kamu, maka kamu akan mendapati bahawa kamu
akan dapat lebeh mudah murun ka-dasar kolam renang ito.

Para penyelam laut-dalam harus-lah menyelam ka-daser
lantan. Kadang-kadang mereka memasang timah hitam pada
kasut-nya untok membantu-nya menarck kasut-nya itu ka-bawah
Pemberat-pemberat timah hitam ilu membuat si-penyelam lebeh
berat daripada ayer. Pemberat-pemberat itu menahan-nya supaya
mereka jangan mengapong.

. Beberapa macham benda chayer ada-lah lebeh berat daripada
ayer. Dalam benda chayer ini barang-barang, yang tidak menga-
pong dalam ayer, akan mengapong.

Ayer vang mengandong garam ada-lah lebeh berat daripada
ayer tawar. Sa-butir telor akan mengapong dalam ayer yang
banvak mengandong garam, tetapi tidak di-ayer tawar. Di-Great
Salt Lake Amerika Sharikat, tidak terdapat bahaya bahwa sa-
saorang akan mati tenggalam. Aycr-nya ada-lah demikian berat,
sa-hingea orang mengapong saperli gabus.

Avyer raksa ada-lah jauh lebeh berat daripada ayer. Sa-buah
paku besi tidak akan mengapong dalam ayer. tetapi akan menga-
pong dalam raksa. Raksa ada-lah lebeh berat dari besi.

Ada terdapat beberapa jenis gas vang lebeh ringan daripada
udara. Yang paling ringan ia-lah Haidrojen. Belon-belon besar
selalu di-isi dengan-nya. Tetapi Haidrojen mudah terbakar. Olch
sebab itu kebanyakan belon-belon besar sekarang berisi gas heliwn,
Helium tidak terbakar saperti beberape jenis gas lain yang juga
ringan.
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Tahu-kah kamu?

1. Tarckan bumi terhadap benda-benda di-atas-nya atau di-
dekat-nya di-sebut gayaberat.

2. Gayaberai menahan kita supaya jangan jatch dari bumi
3 Gayaberal menahan vdara dan ayer di-atas bumi,
- 4. Gayaberat membusat barang-barang jatoh ka-bawah, tidak

5. “Ka-bawah" berarti “ka-arah pusat bumi.”
6. “Ka-atas” berarti “menjavhi pusat bumi”
7. Kamu dapat mengetahui berapa kuat-nya bumi menarck
mu dengan menimbang diri kamu
B Badan kamu tidak akan mempunyai berat, sa-kira-nya
= tidak ada gayaberal.
: 9. Gayaberat membantu kita berbagai-bagai chara.
10. Gayaberal menyulitkan kita berbagai-bagai chara.
11. Sa-tiap barang yang lebeh ringan daripada ayer akan
terapong dalam ayer.
“12. Sa-tiap barang yang lebeh ringan daripada udara akan

}

-

- 14. Udara sejok lebeh berat daripada udara panas.
15, Ayer sejok lebeh berat daripada ayer panas.
© 16, Mengewhui tentang gayaberat menolong kita memabami
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Chuba-lah sendiri

1. Ikatkan-lah sa-buah paku yang kechil pada hujong sa-
utas benang. Pegang-lah bahagian lain hujong benang itu, dan
biarkan-lah paku itu tergantong ka-bawah. Surch-lah sa-saorang
memotong benmang itu dengan sa-bush gunting. Apa-kah yang
terjadi dengan paku itn?

2. Pergunakan-lah gayaberat untok membantu kamu me-
mindahkan ayer dari sa-buah gelas ka-lain gelas.

3. Ambil-lah sa-potong kayu. Chuba-lah mengetahui de-
ngan chara menimbang-nya, berapa kuat-nya tarckan buomi.

4. Isi sa-bush mangkok dengan ayer scjok. Masokkan-lah
ayer batu di-dalam-nya. Terapong-kah ayer bato itu?

5. Hubongkan-lah dua buah chorong dengan sa-buah paip
getah, dan pasang-lah pada sa-buah kaki saperti dalam gambar
di-halaman 35. Tuangkan-lah ayer dalam sa-buah chorong sam-
pai chorong itu penoh. Di-mana-kah tinggal ayer di-dalam cho-
rong yang satu lagi?

6. Isi-lah sa-buah botol susn pench dengan ayer panas.
Warnai-lah dengan da‘awat merah. Isi-lah sa-buah lagi botol susu
penoh dengan ayer sejok. Jangan mewamai-nya. Taroh-lah sa-
lembar kertas tchal di-atas mulut botol yang berisi ayer dingin
itu. Tunggang-balekkan botol itu dan taroh-lah di-atas botol
yang berisi ayer berwarna tadi. Jaga-lah agar mulut botol yang
berada di-atas betul-betul menutupi mulut botcl yang di-bawah.
" Sekarang tarek-lah kertas tebal itu keluar. Perhatikan-lah ayer
sejok ilu turun ka-hawah dan mendorong sa-bahagian dani ayer
panas yang berwarana merah itu naik ka-dalam botol yang di-atas.

7. Isikan raksa ka-dalam sa-buah mangkok kechil sampai
hampir penoh. Chuba-lah memasokkan ka-dalam-nya sa-batang
paku, sa-keping wang sen, sa-buah batu kechil, sa-buah batu mar-
mar, sa-keping timsh-hitam dan sa-potong kayu untok melihat
yang mana-kah di-antara-nya yang akan mengapong di-dalam ayer
raksa itu.

' 8. Kanak-kanak dalam gambar di-halaman 34 sedang mem-
buat suatu bahan pemberat menarek sa-buah kereta-kereta per-
mainan mendaki sa-buah jembatan churam. Chuba kamu sendiri
membuat permainan ini.
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