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BUNYI1

RAK dan bas berjalan dengan suara mendern. Orang-

T orang bergegas berjalan sambil berchakap-chakap. Sa-

orang orang asing menanyakan jalan. Sa-orang kanak-

kanak, penjual surat khabar, mencriakkan berita hangat terakhir

dari surat khabar yang di-jual-nya, Brek dari sa-buah motokar

melengking pada waktu motokar itu berhenti di-depan lampu

merah.  Jentera pengorek lapisan batu di-jalan, yang di-gunsksn

oleh pekerja membaiki jalan, berbunyi tret-tet-tet.  Polis lalu lintas

meniup wisel-nya  Betapa banyak jenis bunyi vang dapat di-
dengar di-penjuru jalan yang scbok!

Sa-bahagaian daripada bunyi-bunyi ini nyaring. Sa-bahagian
lagi lunak, Sa-bahagian-nya linggi dan sa-bahagian lagi rendah.
Sa-bahagian sedap di-dengar dan sa-bahagian lagi kurang sedap
di-dengar. Tetapi semua-nya di-hasilkan olch chara yang sama.
Bunyi ada-lah hasil pergerakan sa-suatu. Semua bunyi ada-lah
hasil dari sa-suatu gerakan. Sa-kira-nya lak ada yang bergerak
di-bumi ini, maka tidak-lah ada sa-barang bunyi pun di-dunia ini.

Sa-utas tali getah yang terletak di-dalam sa-buah kotak tidak-
lah berbunyi. Sa-utas tali getah yang di-rentangkan di-atas sa-
buah kotak yang terbuka pun tidak berbunyi, Tetapi apabila
kamu mengusek sa-utas tali getah, yang terenfang, dengan jari-mu,
ia akan berbunyi. la berbunyi ia-lah keranz kamu tclah mem-
buat-nya bergerak ka-sama ka-mari,

Apabila sa-suatu bergerak, kita mengatakan bahaws barang
itu bergetar. Kamu- dapat melihat tali getah itu bergetar sa-
telah kamu usek.

Telah di-terangkan kapada kamu bahawa semua bunvi di-

sehabkan oleh perakan. Sekarang kita dapal mengatakan-nya
pula dengan lebeh tepat.  Semua bunyi ada-lah di-sebabkan oleh

gefaran.



Sa-orang gadis dalam gambar ini sedang memegang sa-buah
garpu suara ntau pemala yang di-dekatkan-nya ka-telinga-nya.
Sa-buah penala akan mengeluarkan bunyi berdengong dengan
lunak apabils kamu pukul chabang-chabang-nya. 1z mendengong
oleh kerana kamu telah membuoat chabang-chabang-nya bergetar.

Chabang-chabang penals itu banya bergerak sadikit, dan
gerakan itu terlalu chepat. Sukar untok melihat bahawa chabang-
chabang penala itu bergetar. Ansk gadis yang sa-crang lagi
dalam gamber memperlibatkan chara yang baik uniok memereksa
bahawa chabang-chabang penala itu sedang bergerak. Perhatikan-
lah titek-litek ayer vang di-perchekkan oleh penala itu, sa-wakin
in bergerak ka-sena ka-mari. Apabila kamu melakukan perchu-
baan itu, berhati-hati-lah untok memegang penals itu, supava
hanya hujong-nya sahaja yang terchebor di-dalam aver.

Gambar di-muka 6 ada-lah gambar yang telah di-besarkan
dari sa-buah garis berombak yang telah di-buat olch sa-buah
penala yang sedang mendengong.  Sa-helai rambut kamu yang di-
ikatkan pada sa-bush chabang penala itu menghasilkan gambar
terschut.  Penala itu di-pukul. Di-pegang, sa-demikian rupa, sa-
hinggn hanva hujong rambul itu sshaja yang mengenai muka sa-
helai kertas yang penoh dengan arang parn. Kemuodian kerlas itu
di-tarek keluar,

Perchubaan ini akan membantu kamu untok meneliti bagai-
mana chara-nya garis itu di-lukis. Taroh-lah hujong pensil kamuo
di-atas sa-helai kertas. Gerakkan-lah sadikit hujong pensil itu ka-
kiri dan ka-kanan, Kemudian suroh-lah sa-orang lain menarek
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kertas ity dari bawah-nya dengan perlahan-lahan. Pensil itu
akan melukis sa-buah garis yang berombak.

Apabila locheng pintu rumah kamu berbunyi, maka sa-buah
pemukul mengenai gong locheng itu dan membuat-nya bergetar.
Dalam jam locheng yang membangunkan kamu di-waktu pagi
terdapat sa-buah gong yang bergetar sa-chara demikian juga

Apabila daun dari sa-batang pohon sedang berdesir, maka
angin-lah vang membuat-nya bergetar. Apabila sa-buah pinto di-
hempaskan untok menutup-nya, maka kavu pintu itu akan ber-
getar,

Titek-titek hujan yang mengenai sa-buah kacha jendela mem-
buat kacha ilu bergetar. Satu pancharan kilat membuatkan udara
vang di-lalui-nya bergetar, dan menimbulkan suara gemuroh.

Pernah-kah kamu menaroh sa-buzh siput lilit yang besar
dekat telinga kamuo? Sa-kira-nya pernah. tentu kamu mendengar
bunyi saperti deru ayer laut. Siput lilit ada-lah sa-jenis siput
vang besar di-laut. Banyak orang menyangka bahawa deru yang
mercka dengat dalam sa-buah kulit siput lilit itu, bunyi deru ayer
laut vang sa-bepar-nya. Ilu tak mungkin sama sa-kali. Bunyi
itu ia-lah di-sebabkan oleh getaran udara di-dalam kulit sipmt ito.

Bermacham-macham bunyi yang sering kamu dengar, hingga
membolehkan kamu dapat mengenal-nva dengan mudah. Tetapi
dapal di-pastikan bahawa hampir sa-tiap har kamu ada men-
dengar bunyi-bunyi yang tidak kamu kenal. Sa-kira-nya kamu
bermain-main menjadi sa-orang mata-mata gelap dan menyiasat
beberapa di-antara bunyi-bunyi itu, akhir-nya tentu kamu akan
menemui sa-suatu benda yang bergetar.
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Bagaimana bunyi mengembara

Ali dan Jalil sedang berkhemah di-dalam sa-buah butan di-
wakto malam., Mercka baharo sahaja pergi ka-tempat tidor di-
dalam kehmah, apabila sa-ckor burong hantu mulai berbunyi. Ke-
mudian dari sa-buah danau yang dekat di-situ terdengar pula
bunyi burong leon. Sa-jurus kemudian sa-batang dahan kayu
jatoh dari sa-batang pohon. Dan beberapa binatang mulai mem-
buat daun-daun, yang tidak javh dari khemah mercka, berdesir.
Kedua anak lelaki itw tak dapat tdor,

“Saya harap kita berada di-bulan,” kata Al

"Mengapa?™ tanya Jalil.

“Sa-kira-nva demikian,” jawab Ali, “tak kan ada suara
bising dan tentu kita dapat tidor. Di-sana tidak ada suara bising
vang akan mengganggu tidor kita, kerana bulan tidak mempunvai
udara saperti bumi.™

Perkataan Ali itu ada-lah benar.  Bulan ada-lzh suato tempat
vang sunyi sekali, oleh kerann in tidak mempunyai udara, kalau
ada pun, hanya sadikit.

Suara di-sechabkan olch getzran. Tetapi mesti ada sa-soato
yang membawa suara ity ka-telinga kita. Svara tidak dapat
mengembara melaln ruangan vang kosong

Umpamakan-lah sa-buah locheng letrik sedang  berbunyi,
Gong locheng itu bergetar. Gerakan logam gong locheng it
menimbulkan gelombang-gelombang suara di-udara di-sakeliling-
nyva. Gelombung-gelombang suara ini memyerupai riak-riak yang
kamu lihat di-permukaan ayer sa-buah kolam, apabila kamu me-
lemparkan sa-buah batu ka-dalam-nva.




Tetapi ada terdapat dua perbedzaan penting di-antara gelom-
bang suara dan riak di-dalam kolam., Kamu dapat melihat riak
kerana ia memanchar di-permukaan ayer. Kamu tidak dapat me-
lihat gelombang swara. Gelombang suara bergerak ka-selurch
penjury, kechuali kalau ada sa-suatu barang yang menahan-nya.

Ada suatu perchubaan yang serng di-lakukan untok mem-
perlihatkan bahawa suara tidak dapat bergerak melalui rpangan
yang kosong. Sa-buah jam locheng mithal-nya. Jam itu di-gan-
tongkan di-dalam sa-buah botol besar yang menyerupai belon.
Kemudian udara dari botol itu di-keluarkan dengan sa-buah pam
udara. Apabila jam locheng itu berbunyi, kamu tidak dapat
mendengar-nye.  Suvara tidak dapat bergerak melalui ruang ko-
song di-sakeliling botol itu.

Kadang-kadang bintang-bintang meletup, Tetapi kita tak
pernah mendengar-nya. Tak ada suara yang dapat bergerak me-
lalui reang kosong di-antara kita dan bintang-bintang i

Tetapi dalam wudara, suara bergerak dengan baik sa-kali,
Sering kali orang-orang liar mengirim berita-berita ka-tempat-
tempat yang janh dengan jalan memukul gendang. Di-pegunong-
an Swiss orang-orang feleh belsjar beryodel (menyanyi dengan
pernbahan-perubahan swara). Apabila mereka beryodel, suara
mereka depat di-dengaar melalui lembah-lembah yang lebar.

Svara dapat mengembara ka-sagenap penjury. Chabaya t-
dak boleh. Apabila sa-saorang sedang berchakap di-balek sa-buah
penjury, kamu dapat mendengur-nya letupn kamu tidak dapat me-
lihat-nya,



Sa-orang ketua rombongan tukang sorak bagi suatu per-
tandingan bola sepak menggunakan sa-bush chorong svara. Ia
menghendaki agar gelombang-gelombang suara-nya mengembara
ka-satu arah sahaja dan tidak memanchar ka-sagenap penjuru.  Sa-
jenis alat musik yang di-scbut “band shell” sama chara bekerja-
nya dengan chorong suara

Gelombang-gelombang suara dapat di-arahkan untok mengem-
bara dengan berbagai-bagai chara menurot kemahuan kita. Da-
lam beberapa muzivm di-Amerika Sharikat ada *‘serambi-serambi
hisek.” Seramhi bisek di-sabuah muzium vang besar berbentok
saperti sa-butir telor. Lantai bilek itu rata, akan tetapi dinding
dan siling-nya melengkong. Sa-orang berdiri menghadapi din-
ding di-salah satu hujong ruangan itu. Sa-crang lagi berdiri meng-
hadapi dinding di-hujong ruvangan lain pula. Sa-orang di-antara-
nya membisekkan sa-suatu dan yang lain-nyn mendengarkan-nya,
Anch-nya ia-lah bahawa orang-orang yang berada di-tengah-tengah
roangan serambi itu tidak dapat mendenparkan suara terscbul.

Chara bekerja serambi bisek itu ada-lah saperti berikut,
Orang yang pértama berchakap menghadapi dinding, Gelombang-
gelombang suara-nya mengenai dinding dan kemudian menganjal.
Gelombang-gelombang itu tersebar sa-waktu mengembara melalui
ruangan itw.  Akan tetapi siling dan dinding yang melengkong itu
mengumpulkan kembali gelombang-gelombang itu di-hujong roang-
an bilek itu. Kita mengatakan bahawa dinding itu memusatkan
gelombang-gelombang suara itu. Apabila gelombang-gelombang
suara itu sampai di-hujong ruangan, pelombang-gelombang it
menganjal kapada orang yang berdiri di-sana.

Gelombang-gelombang suara itn tersebut sa-demikian rupa
di-tengah-tengah ruangan itu sa-hingga tidak dapat di-dengar oleh
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orang vang berdirl di-tengah-tengah. Tetapi gelombang-gelom-
bang suars itu dapat di-dengar sa-telah di-pusatkan,

Ada pula terdapat serambi-serami bisek wang tidak di-mak-
sudkan untok menjadi serambi bisek. Sa-buah ruangan mungkin
kebetolan berbentok sa-demikian rupa sa-hingpa suatu suara vang
lemah di-suatu bahagian bilek itu dapat di-dengar jelas di-suatu
bahagian lain di-bilek itu, walau pun suara itu tak dapat di-
dengar di-tengah-tengah kedua tempat itu.

Kebanyakkan suara yang sampai ka-telinga kita ja-lah dengan
mengembara melalui udara, Tetapi suara dapat pula mengem-
bara melalui benda-benda lain, Suara dapat mengembara dengan
lebeh baik melalui beberapa jenis benda daripada melalui udara.

Di-zaman dahulu manusia merapatkan tclinga-nya ka-tanah
untok mendengar kedatangan sa-sacrang. Suara yang mengem-
bara melalui tanah yang keras lebeh baik daripada yang mengem-
bara melalui udara.

Sa-buah jam yang terletak di-ass sa-bush meja yang tidak
beralas dapat jelas di-dengar bunyi-nva kalaw kamu merapatkan
telinga kamu ka-lantai meja itw.  Suara mengembara dengan baik
melaloi kayu yang padat. la juga mengembara dengan baik me-
lalui logam. Orang-orang di-daerah dingin kerap kali memberi-
tahu bahawa mercka memerlukan lebeh banyak hawa panas de-
ngan memukul-memukul radiator alat pemanas-nya. Suara ita
mengembara turun ka-bilek tungku melalui logam dari paip-paip
yang menuju ka-radiator itu.

Ketokan dua buah batu di-bawah ayer, sa-wakiu kamu se-
dang menyelam, menghasilkan suara vang memekakkan Apyer
pun dapat membawa suara dengan baik.
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Kanak-kanak di-kulit dalam buku ini sedang berchakap-cha-
kap melalui sa-buah talipon tin. Kedua buah tin itu di-hubongkan
dengan suatu benang kasar vang di-rentangkan legang-legang.
Suara perchakapan ka-dalam sa-buah tin itu dapat membuatkan
dasar tin itu bergetar. OCetaran itu mengembara sa-panjang be-
nang itu. Gelaran itu menyebabkan dasar tin yang sa-buah lagi
bergetar.

Gelombang-gelombang suara dapat di-pergunakan untok me-
lakukan permainan yang menggelikan hati. Mungkin kamu per-
nah mempunyai sa-buah anjing-anjing yang akan keluar dari
rumah-nya apabila kamu memanggil-nya. Memang ada main-
mainan yang sa-macham ini. Apabila pelombang-gelombang
suara mengenai sa-keping logam pada main-mainan itu, maka ke-
pingan logam itu mulai bergetar. Ia bergerak chukup untok me-
lepaskan sa-buah spring. Spring itu menyebabkan anjing-anjing
itw keluar dari pintu rumah-nya.

Merayap

Bunyi ada-lah merayap. Ta bergerak lebeh chepat daripada
sa-barang kereta. Tetapi ia tidak-lah sachepal pesawal terbang
vang paling chepat. Dan ia merayap javh lebeh lambat dari-
pada chahaya.

Anak gadis dalam gambar di-muka sa-belah menutup telinga
- dengan langan-nya supaya tidak dapat mendengar bunyi gemuroh
vang terbit dari kilat itu. la tahu bahawa petir selalu kedenguran
sa-telah chahava kilat-nya kelibatan. Chahaya dan sa-suatw kilat
mengembara lebeh chepat daripada suara petir,
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Chahaya mengembara terlalu chepat sa-
hingga sukar untok membayangkan bagaimana
laju-nya @ mengembara iu, Chahaya me-
ngembara dengan kechepatan 186,000 batu da-
lam satu sa'al. Kamu dapat mengelilingi du-
nia sa-banyak 74 kali sementara kamu meng-
hitong satu-dua. Demikian-lah chepat-nya cha-
haya mengembara.

Dalam udara, suara mengembara hanya
dengan kechepatan sa-perlima batu dalam satu
sa‘at. Misal-nya ada satu pancharan kilat sa-
jauh satu batw daripada kamu. Chahaya kilat
itn akan sampai kapada kamu dalam wakitu
vang sa-singkal-singkat-nya. Lima sa'at ke-
mudian bahary kamu mendengar bunyi guroh-
nya.

Sa-kira-nya kamu berada tidak terlalu de-
kat dengan sa-buah jentera kupasa uvap yang
besar pada waktu semboyan-nya berbunyi, ka-
mu akan melihat lebeh dahulu asap dari uap
vang keluar itw; sa-belum kamu mendengar bu-
nyi semboyan-nya, Sa-kira-nya kamu berada
ci-tempal  yang tinggi di-satu pertandingan
baseball, kamu lebeh dahulu melihat kayu pe-
mukul mengenai bola sa-belum kamu men-
dengar bunyi pukulan-nys. Sekarang kamu
ketahui bahawa bunyi mengembara lebeh lam-
bat daripada chahaya, dan kamu faham apa
sebab-nya.

Anak-anak dalam gambar di-muka sa-be-

lah ini sedang berchakap-chakap melalui tali-
pon. Banyak orang menyangka bahawa bunyi
suara-lah yang mengembara melalui dawai tali-
pon itu, Sa-kali-kali tidak demikian hal-nya
Aliran letrik-lah vang bergerak. Kamu ber-
chakap kapada talipon itu, aliran letrik-lah
yang membuat alat penerima di-hujong dawai
itu mengulangi apa yang kamu katakan.




—

Sa-kira-nya benar suara vang mengembars melalul dawai
talipon, berchakap melalwi jarak-jarak yang jauh akan memerlu-
kan waktu vang lamn. Umpamakan-lah kamu sedang berada di-
kots New York dan sedang berchakap kapada sa-saorang di-kota
San Francisco. Kamu berkata, “Hello.” Lima belas minit Je-
muclian baharu-lah kawan kamu di-San Francisco itu mendengar
suara kamu itw. Tetapi sa-benar-nva in mendengarkan uchapan
“hello” kamu itu hampir-hampir sa-rentak pada waktu kamu
menguchapkan-nya. Kuasa letrik terlalu chepat mengembara,
chepat saperti chahaya.

Kamu mungkin akan hairan. San Francisco ada-lah kira-
kirn 3,000 batu jauh-nys dari kota New York. Apa schab-nya,
kamu mungkin berfikir. Bukan-kah Suara memerlukan wakto
lebeh daripada lima belas minit untok mengembara melalui kawat
talipon untok sampai ka-San l'rancisco?

Jika sa-kira-nya suara kamu terlalu kuai, kamu boleh ber-
teriak kapada kawan kamu di-San Prancisco, Dan svara kamu
itu akan terdengar oleh-nya sa-telah empat jam. Svara-mu ito
akan mengembara melalui udara. Tetapi melalui logam, saperti
logam kawat talipon, suara dapat mengembara lebeh chepat
Bunyi dapat mengembara melalui logam lebeh dari sa-puloh kali
ganda chepat-nva daripada melalui udara. la mengembara empat
kali ganda lebeh chepat melului ayer daripada melalui  udara,
Namun demikian, apabila suara mengembara melalui logam, ia
ada-lah lebeh lambat jika di-bandingkan dengan pengembaraan
chahaya dan letrik.
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Budak lelaki dalam gambar di-muka 12 sedang berterink,
dan apa sahajn yang di-terinkkan-nya di-dengar-nya dua kali
Mula-mula ia mendengar. perataan-nya pada waktu ia meneriak-
kan-nya. Beberapa sa‘at kemudian ia terdengar lagi. Kedengar-
an pada kali yang kedua itu ada-lah sa-bagai suatu gema,

Gema itu di-pantulkan oleh sa-buah tebing batu yang di-
depan budak itu. Mari-lah kita umpamakan tebing batu itu
berada sa-perlima batu jauh-nys dari budak lelaki itw Dua
sa'al kemudian sa-telah berteriak, baharu ia mendengar pema
suara-nya. Gelombang-gelombang suara itu memerlukan waktu
satu sa'at untok sampai ka-dinding itu dan satu sa‘at lagi untok
kembali,

Di-suatu tempat yang di-kelilingi olebh gunong-gunong, sa-
suatu bunyi dapat bergema berkali-kali. Ada sa-buah tempat di-
Ireland yang termashhor dengan gema. Beberapa buah tasek
yang kechil di-sana di-kelilingi oleh gunong-gunong. Bunyi serunai
yang di-tiupkan di-tepi salah sa-buah tasek itu mungkin bergema
sa-ratus kali, ‘Tentu sahaja, gema itu sa-makin lama sa-makin
perlahan.

Sa-buah gedong yang besar mungkin mempunyai sa-buah din-
ding yang tidak bertingkap. Dinding vang saperti ini kita sebut
dinding “kosong”. Sa-kira-nya kamu ingin mengadakan perchu-
baan tentang gema, maks kamu dapat menchuba-nya dengan ber-
leriak kapada sa-buah dinding vang kosong. Dinding kosong
sering memantulkan gema. Telapi jangan kamu berdiri terlalo
dekat dengan dinding itu.  Sa-kurang-kurang-nya kamu harus her-
diri enam puloh kaki jauh-nya dari dinding itu. Jika kamu ber-
diri terlalu dekat, gelombang-gelombang suara itu akan kembali
kapada kamu sa-demikian chepat-nya sa-hingga teriakan kamu
itu sa-akan-akan bersatu dengan pema-nya.

Dalam beberapa buah bilek terdapat juga pema. Gema
saperti ini hanya merupakan ganggruan sashaja. Sering kali kain-
kain di-gantongkan pada dinding panggong-panggong sandiwara
untok menchegah timbul-nya gema.  Perchubaan-perchubaan de-
ngan gema memang menggelikan hati, tetapi dia dapat merosak-
kan sa-svatu sandiwara.




Sa-bush gendang, yang kamu pukul dengan kuat akan menge-
luarkan bunyi yang lebeh nyaring daripada bunyi kalas kamu
pukul dengan perlahan. Sa-buah meriam mengeluarkan bunyi
vang lebeh nyaring daripada sa-buah senapang mainan. Sustu
teriakan lebeh nyaring daripada suate bisekan, Mengapa-kah
sa-tenpah bunyi ada yang lebeh nyaring daripada yang lain?

Mari-lah kits ingatkan kemball akan riak-rink yang di-tim-
bulkan oleh sa-buah kerikil sa-wakiu ia di-lemparkan ka-dalam
kolam, Jikalau kerikil itu sangat kechil, maka su-waktu jatoh
ka-dalam ayer ia hanya menolak ayer kolam itu sadikit sahaja
kn-tepi. Hanya riak-riak kechil sahaja yang nampak di-kolam itu,
Tetapi jikalau sa-buah kerikil besar, jatoh ka-dalam kolam itu
ia akan menolak ayer itu lebeh jauh lagi ka-tepi. Riak-riak
vang lebch besar akan nampak di-kolam itw, dan rak-riak itu
akan pergi lebeh jauh lagi.

Memukul sa-buah gendang dengan perfahan-laban ada-lsh
saperti melemparkan sa-buah kerikil kechil ka-dalam sa-buah
‘kolam, Kulit gendang itu bergetar, tetapi getaran itu hanya ber-
perak sadikit sahaja. la menolak udara hanya sadikit sahaja
ka-tepi dan menimbulkan gelombng-gelombang suara yang lemah.

Tetapi apabils kamu memukul kulit gendang ilu dengan kuat,
la bergerak dengan lebeh kust lagi sa-wektu in bergetar, In
mendorong udara lebeh jauh ka-tepl, Ta menimbulkan gelom-
bang-gelombang suara yang leheh Kuat

Bagaimana nyaring-nya sa-suatu bunyi yang di-keloarkan oleh
suaty benda ada-lah tergantong kapada bapgaimana jauh-nya ia
bergerak pada waktu ia bergetar. Tetapi bagaimana nyaring-nya
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bunyi yang kamu dengar ada-lah tergantong pula kapada empat
perkara lag.

Suatue papan-bunyi bolch menychabkan suvatu bunyi lebeh
nyaring terdengar. Jikalau kamu memukul sa-buah penala dan
meletaklcan-nya di-atas sa-buah meja kavu yang tak beralas,
maka bunyi-nya akan lebeh nyaring daripada kalauw kamu me-
megang penala itu di-udara. Meja ite juga membuatkan bunyi
itu lebeh nyaring di-sebabkan oleh getaran.

Yang penting ia-lah benda apa-kah yang harus di-lalui soara
itn. Kamu telah taho bahawa suara dapat mengembara jauvh
lebeh baik melalui beberapa macham benda daripada yang lain,

Jarok kamu berada dari sa-sustu barang yang mengeluarkan
bunyi itu juga perlu di-kira. Bunyi dari sa-buah meriam vang
jauh mungkin tidak akan sa-nyaring bunyi sa-buah senapang
mainan yang dekal,

Bagitu juga keadaan pendengaran kamu patol juga di-fikir-
kan.

Tinggi suara
Sa-kira-nya kamu turut bermain dalam pencharagam sekolah

kamu, kamu lenin mho bahawa waktu @-belum permulaan suatu
sandiwara ia-lah waktu yang sebok bagi anak-anak lelaki dan
perempuan dalam pencharagam itu. Yang paling schok ia-lah
mereka yang memainkan perkakas-perkakas musik yang bertali.
Mereka barus membetulkan svara alat-alat musik-nys. Mereka




menjaga betul-betul agar alat-alat musik mereka tidak sumbang
bunyi-nya. Sumbang bererti terlalu tinggi =tau terlalu rendah
nada-nya.

Bunyi sa-suatu penala mempunyal nada yang sama. Bunyi
itu dapat di-buat lebeh nyaring ataup lebeh lembut, akan tetapi
ia tak dapat di-buat lebeh tinggi atau lebeh rendah nada-nya
Untok memahamkan apa-kah schab-nya, kamu harus mengetahui
dun perkara. Sualu penala mempunyai getaran yang sama banyak
dalam sa-sa‘at. MNada suatu bunyi lerganiong kapada bagaimana
chepat-nya gelaran sa-suaiu benda yang mengeluarkan bunyi il

MNada bunyi yang di-keluarkan olech sa-buah penala selalu
sami. Tetapi tenlu sahaja penala-penala vang berbedza menge-
luarkan bunyi nada yang berbedza-bedza puls. Dapat-kah kamu
mengatafan penals yang mana-kah dalam gambaer di-atas yang
berpetar lebeh chepat?

Anak gadis dalam gambar di-halaman vang berikut sedang
membetulkan bunyi bicla-nya. Tali sa-bual®biola tidak-lah sa-
rupa dengan sa-buash penala. Nada-nya dapat di-ubah,

Sapertt yang kamu libat, anak gadis itu sédang memular sa-
buah panchang nada. Salah satu dar tali itu di-ikatkan pada
panchang nada itu. Dengan memutar panchang nada itu ka-
satu arah, tali itu akan menjadi tegang. Dengan memutar pan-
chang itu ka-arah yang sa-balek-nya, tali itu akan menjadi kendor.

Tetapi apa-kah benar bahawa dengan mencgangkan atan
mengendorkan suatu tali itu dapat membantu kita? Tali vang
tegang akan bergetar lebeh chepat apabila sa-huah alat penp-
gesek di-gesekkan pada-nya. Maka dia akan mengeluarkan nada
yang lebeh tingg. Tali yang kendor akan mengeluarkan nacda
yang rendah.




Sa-buah biola mempunyai empat tali. Sa-tiap tali telah di-
tala untok menghasilkan suatu pada yang tertentu. Tetapi sa-
buah biola tidak akan merupakan alat musik yang penting sa-
kira-nya ia hanya dapat menghasilkan empat nada sabaja. Sa-
saprang yang bermain biola tahu bagaimana chars-nya membusat
agar sa-tiap tali itu menghasilkan bermacham-macham nada.

la membuat sa-utas tali menghasilkan berbagai-bagai nada
dengan jalan menekankan jari-nya di-berbagai-bagai tempat.
Hanya bahagian tali yang berada antara jari-nya dan tumpuan
tali biola itu sahaja yang bergetur. Dengan jalan memendekkan
bahagian tali yang bergetar, akan menghasilkan getaran yang lebeh
chepat. Dan akan menghasilkan suatu nada yang leheh tingei,

Umpamakan-lah kamu baru belajar bermain biola, dan sa-
utas tali telah putus. Kamu memasang sa-utas tali yang haharn,
Tanda besar-nya tali itu telah hilang. dan kamu tidak tahu
dengan pasti apa-kah itu tali yang tepat. Kamu memasang-nya,
tetapi kamu tidak dapat merentangkan-nya chukup tegang untok
membuat ia menghasilkan nada yang tepat tinggi-nya. Tali itu
tentu-lnh salah, letapi jenis tali mana-kah yang harus kamu ambil?
Kamu bharus menchari tali yang halus. Tali yang halus itu akan
bergetur lebeh chepat apabila di-rentangkan dengan chukup tegang.

Sckarang kamu tahu bahawa tinggi bunyi nada yang di-hasil-
kan oleh sa-buah biola tergantong pada tiga hal: berapa kasar
tali itu, berapa tegang ia di-rentangkan, dan berapa panjang tali
yang bergetar. Nada dari bunyi yang di-hasilkan oleh sa-utas
tali getah tergantong pula pada tiga hal yang sama, sa-bagaimana
kamu dapat membuktikan-nya sendiri.
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Bising dan Musik

Musik dan bising ada-lah di-schabkan oleh getaran. Tetapi
getaran itu ada-lah berbedza-bedza. Getaran yang menghasilkan
bunyi musik ada-lah terator. Getaran yang menvebabkan bising
ada-luh tak terator. :

Bunyi yang di-keluarkan olch sa-buah penala ada-lah merupa-
kan suara musik. Lihat-lah kembali di-halaman 5 tentang rajah
jejak yang telah di-ubah olch sa-buah penala. Sa-bagaimana
kamu lilat, jejak itu ada-lab sangat terator.

Suara musik umum-nva sedap di-dengar, tetapi tidak-lah sa-
lama-nya demikian, Mithal-nya musik itu terlalu nyaring, Tidak
ada orang yang ingin mendengar suatu pencharagam yang besar
bermain di-dalam sa-buah bilek yang kechil.

Svara vang di-hasilkan olch anak-anak lelaki vang sedang
berbaris saperti tentera dalam gambar di-bawah ini ada-lah bunyi
bising. Mereka menyangka bahawa bising ywng mercka buat itu
ada-lah sedap uniok di-dengar. {etapi perempuan vang dudok
di-bangku itu tidak-lah sa-pendapat dengan mercka.

Banyak orang tidak suka tinggal di-bandar-bandar besar oleh
kerana kebisingan di-sana. Dokter menyatskan bahawa terlulu
banyak suara bising acda-lah tidak baik bapgi kita. Kerana mung-
kin akan menghalangi kita untok tidor dengan chukup. Dan
mungkin akan mengganggu ural-suraf kita dan membuat kita
menjadi leteh,

Ada berbagai-bagai chara unlok memendam svara. Banyak
kedai-kedai makan yang dinding-nya di-perbuat dari bahan-bahan
yang tidak memantulkan suvara dengan baik. Tidak-lah banyak
suara bising yang di-timbulkan oleh piring-piring dalam kedai
makan yang mempunyai dinding sa-macham itw Kereta-kereta
m::-mpunym bahan-bahan pemendam suara bising yang di-timbul-
kan oleh jentera-nya.
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Alat-alat Musik

Sejak dabulu terdapat berbagai-bagai jenis alat-alat musik.
Gambar di-muka 20 dan 21 memperlibatkan beberapa macham
di-antara-nya.

Tenty sahaja, pada sa-tiap alat muosik terdapat sa-suatu vang
bergetar apabila alat muosik itu di-mainkan, Mari-lah kita lihat
apa-kah yang bergertar pada alat-alat musik dalam gambar itw.

Double hass hampir menyerupai biola, kechuali ia lebeh besar.
la mempunyzi empat utas tali dan di-bunyikan dengan pengpesck-
nya. Tali-nya bergetar apabila di-gesek. Sa-saorang yang me-
mainkan double bass dapat menghasilkan bunyak nada-nada yang
berlainan denpan jalan menekan jari-nva pada berbagai-bagai tem-
pat di-atas tali-tali itu.

Kulit tambor ada-lah sa-keping kulit yang di-rentangkan
tegang-tegang, Kepingan kulit ini bergetar apabila si-pemain tam-
bor memukul-nya dengan pemukul-nya.

Sa-orang pemain tambor tidak dapat memainkan sa-buah lagu
pada sa-bunh tambor. Sa-buah tambor menghasilkan bunyi yang
su-akan-akan sama sa-tiap kali 1a di-pukul, kechuali kalau kulit-
nya di-rentangkan dengan lebeh tegung atau di-kendorkan. De-
ngan jalan merentangkan kulit sa-buah tambor lebeh tegang akan
menghasilkan suatu bunyi yang lebeh tinggi. Sa-buah tambor
bass yiang besar saperti yang dalam gambar di-bawah ini, selalu
menghasilkan bunyi vaog agak rendah.

Seringkali sa-orung pemain wmbor juga memainkan cymbal
Segala logam pada cymbal itu bergetar apabila di-pukul.

19




Segala logam pada sa-bush locheng bergetar apabila ia di-
pukul. Sa-buah locheng sa-rupa dengan sa-buah penala. Ta se-
lalu mengeluarkan nada yang sama apabila di-pukul.

Orung dapat memainkan lagu-lugu pads sa-rangkaian locheng-

locheng. Sa-rangkaian locheng-locheng di-sebut keronchong. Ke-
ronchong yang terdiri dan banyak locheng-locheng sangal muhal
harga-nya. Tidak muodah uniok membuat sa-buah locheng vang
akan dapat mengeluarkan nada tepat sa-bagaimana vang di-ke-
hendaki, —-—
Ketign buah alat musik lain-nya, yang gambar-nya tertera
di-bawah ini ada-lah alat-alat tup. Kesemua-nya di-mainkan
dengan jalan meniup-nya. Udara di-dalam tiap-tiap alat itu ber-
getar cdan mengelusrkan  gelombang-gelombang bunyi.  Tetapi
udara itu di-getarkan dengan chara-chara yang berlainan

Sa-orang pemain musik membuat udara dalam seruling-nya
bergetar dengan jalan meniup melalui sa-buah lobang di-salah
satu vwjong alat musik itw. la dapat memainkan sa-buah lagu
oleh kerana ia dapat membuat seruling itu menghasilkan berbagai-
bagai nada. la dapat menghasilkan berbagai-bagai nada dengan
jalan merubah-rubahkan panjang tabong wdara di-dalam seruling
itn. Sa-panjang seruling ity terdapat “‘pintu-pintu” kechil yang
dapat di-buka dan di-tutup. Dengan menutup bermacham-ma-
cham pintu itu akan merubah panjang-nya tabong udara dalam
seruling itu.

Dalam sa-buah saksofon terdapat sa-helai logam tipis yang
bergetar apabila ’*M meniup ka-dalam-nya. Pemah-
kah kamu memegang sa-helai rumput dengan tegoh-tegoh di-antara
kedua ibu jari kamu, dan menimbulkan suatu bunyi dengan jalan
meniup-nya? Logam nipis dalam ss-buah saksofon itu bekerja
saperti sa-helai rumput. JIa di-sebut “reed” atau “lidah.”




Apabila lidah dalam sa-bush saksofon bergetar, ia membuat-
kan udara di-dalam sﬁkaufm itu bergetar. Sa-buah saksolfon juga
mempunyai  “pintu-pintu™ saperti sa-buah seruling. Si-pemain
musik dapat membuat nada-nada yang tinggi ata menurul
kehendak-nya.

Seronok bemal kalouw melihat sa-orang memamkan sa-bush
trombon.  Apabila ia sedang memainkan sa-buah lagu vang gem-.
bira, iz harus menarck bahagian yang dapat bergerak-gerak dari
trombon itu keluar masok dengan chepat. Dengan jalan ini ia
merubah panjang-nya tabong vwdara dalam trombon ito

Tetapi dapat-kah kamu menerka apa-kah yang membuat
udara dalam trombon itu bergetar? Si-pemain menggetarkan bi-
bir<-nya sendiril

Apabila kamu memperhatikan alat-alat musik yang lain,
kamu akan dapat melihat bahawa hampir semua-nya sangat
menyerupai salah sato dari alat musik dalam gambar di-bawah
.

Muongkin yang akan menghairankan kamu ia-lah piano. Ia
mempunyai tali-tali, tetapi ia tidak banyak menyerupai biola
atau double bass, Tali-tali itu berada di-dalam-nya. Sa-tiap
tali ity mempunyai sa-buah pemukul di-dekat-nya yang di-bung-
kus dengan kain bulu, Sa-tiap alat pemukul itu di-hubongkan
dengan sa-buah tempat anak-anak piano itu. Apabila sa-orang
pemain piano menckan sa-buah anak-nya, maka pemukul yang
terikat padan-nya memukul sa-utas tali dan membuat-nya bergetar.

Bunyi yang di-timbulkan oleh sa-utas tali busar telah me-
nimbulkan fikiran manusia di-zaman dabulu kala untok men-
chipta alat pesck. Bagaimana chuara-nyas mercks mendapatkan
jenis-jenis alat musik yang lain maseh merupakan teka-teki bagi
kita.

21




Bunyi yvang telah “di-rakamkan”

Mithalkan-lah kamu ingin mendengar lagu “*Negaro-kuv." Ka-
mu ingin mendengar-nya sa-bagaimana yang kedengaran kalau di-
mainkan oleh sa-buah pancharagam yang besar. Apa-kah kamu
harus menunpgu sa-hingga kamu dapat pergi kn-suatu pancha-
ragam di-mana lagu ite di-mainkan? Tentu sa-kali tidak. Sa-
kira-nya kamu mempunyai sa-buah petinyanyi, atau gramofon.
Kamu boleh membeli sa-buah piring hitam atau record lagu i
dan memainkan-nya bila sahaja yang kamu kehendaki.

Musik dalam piring-piring hitam seringkali di-schut “musik
vang telah di-rakamkan atay di-abadikan.” Sa-buah piring hitam
dapat di-simpan lama dan dapat di-pergunakan sa-tiap kali kamu
ingini. Ta bolech tahan lama saperti buah-buahan dalam tin.
Tetapi buah-buahan dalam tin hanya dapat di-pergunakan sa-kali
sahajo,  Sa-buah piring hitam dapat di-pergunakan berulang-ulang -
kali,

Tidak semua piring hitam mempunyai lagn atau musik.
Orang membuat piring-piring hitam untok merakamkan uchapan-
uchapan dan lain-lain jenis bunyi.

Orang lelaki dalam gambar di-muka berikut sedang “‘me-
rakamkan” kandongan sa-puchok surat. Ia sedang membual
rakaman dalam sa-bush meshin imlah atau “dictaphone.”

Gadis dalam gambar itu sedang memainkan rakaman itu,
Ta menulis surt itu dengan sa-bush meshin tulis pada waktu ia
mendengar-nya. Dengan sa-buah meshin imlah sa-saorang dapat




“mengimlah™ sa-buah surat sa-tiap kali ia kehendaki. Surat itv
kemudian dapat di-tulis sa-tiap waktu,

Piring hitam yang mula-mula di-buat dengan chara yang
berikut: Langkah pertama ia-lah menaroh sa-buah piring hitam
yang maseh kosong pada meshin perekam, Piring hitam itu di-
huat dari sa-jenis damar. Sa-buah motor memutar piring hitam
i

Umpami-nya sa-buah lagu sedang di-rakamkan, Gelombang-
_gelombang suara si-penyanyi di-kenakan kapada sa-lembar bahan
tipis yang di-sebut “diaphragm.” Gelombang-gelombang suara ity
mulai menggetarkan diaphragm ilu,

Pada disphragm itu ada terpasang sa-buah jarum. Hujong
jarum itu di-letakkan di-atas piring hitam itu. Apabila piring
hitam itu berputar, maka jarum itu mengguris suatu alor yang
bergelombang di-dalam-nya.

Apabila piring hitam itu hendak di-mainkan, ia di-taroh
pada sa-bush petinyanyi. Sa-batang jarum pada batang petinyanyi
itu di-letakkan ka-dalam alor piring hitam itw. Jarum ite di-
pusang pada sa-buah diaphragm. Apabila pesawat petinyanyi
itu berputar, maka jarum itu mengikuti alor yang bergelombang
itw.  Apabila ia bergerak melenpgang-lenggang, in menyehabkan
digphragm ity bergetar. Diaphragm itu mengeluarkan gelom-
bang-gelombang suara. Gelombang-gelombang itu ada-lah sama
dengan gelombang-gelombang suara yang mengenal diaphram
meshin perakam sa-waktu piring hitam ilu sedang di-buat.
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Rakaman-rakaman meshin imlah di-buat dan di-mainkan
saperti mkaman-rakaman petinyanyi. Perbedzaan utama-nya ia-
lah bahawa bunyi yang di-hasilkan apabila sa-buah rakaman
meshin imlah di-mainkan hanya di-dengar oleh satu orang sahaja.
Juru taip mendengar-nya melalui suatu alat pendengar vang di-
lekatkan di-lubang telinga (carphones).

Petinyanyi dan meshin imlah pada masa ini ada-lah jauh
lebely baik daripada yang dahulu. Aliran letrik di-gunakan untok
membanty kita baik untok membuat maupun untok memainkan
piring-piring hitam. Jarum yang mengguris piring hitam tidak-
lah di-pasang pada diaphragm. Apebila gelombang-gelombang
suara mengenai diaphragm dan membuat-nya bergetar, maka
suatu aliran letrik menghantar getaran itu ka-jarum, Dalam
chara saperti ini juga suate aliran letrik menghantar petaran dari
jurum ka-diaphragm apabila piring hitam it di-mainkan,

Tidak semua piring hitam pada masa ini terbuat dari damar,
hanyak di-antara-nya lerbual dari bahan plastik. Ada pula ter-
dapat alat perakam dawai dan alat perakam pita. :

Bagaimana Kita Berchakap

Sekarang kamu chukup faham mengenai suara. Apabila
kamu berchakap kamu membual sa-suatu bergetar, Kamu mem-
buat pifa suara kamu bergetar,

Pita spara kamu ada-lah terdin dan dua charek “kulit™
puteh yang terentang di-atas tabong suvara kamu. Tabong suara
kamu terletak dalam kerongkongan kamu. Benda itu is-lah hal-
kum kamu,

Kamu boleh meraba halkom kamu dengan muwdah. Taroh-
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lah tangan kamu di-leher kamu, Kemudian telan.  Halkum kamu
akan bergerak naik-turun.

Apabila kamu menarck dan menghembuskan nafas, udara
mengalir di-antara kedua pita suara kamo. Udara yang melalui
pith itu tidak-lah membuat-nya berpetar. Pita itu terlalu reng-
gang terbentang di-atas tabong suara kamu,

Tetapi apabila kamu hendak berchakap, kamu rentangkun
pita itu fegang-tegang di-atas tabong suara kamu. Talu kamu
dorongkan udara dari paru-paru kamu kelvar di-antara kedua
pita itu. Pita itn bergetar dan mengeluarken pelombang-gelom-
bang suara. 7

Lidah, bibir dan gigi kamu juga membanto kamu membuat
kata-kata dari suara yang di-keluarkan pita suara-mu.  Chuba-
lah katakan: “Mariam mempunyai anak kambing,” dengan mu-
lut kamu di-ngangakan lebardebar dan lidah kamu di-diamkan,
maka kamu akan mengetabui bahawa dengan hanva pita suara-
mu kamu tidak dapat berchakap.

Hidong kamu ada hubongan-nya dengan suara kamu. Apa-
bila hidong kamu tersumbat oleh kerana kamu sedang selesema,
makn ada-lsh sukar untok menguchapkan dengan jelas kata-kata
yang mengandong huruf m dan n.  Orang selaly mengalakan
bahawa apabila sa-sacrang sedang selesema, maka orang itu ber-
chakap melalui hidong-nya. Sa-benar-nyn epa vang di-perbuat-
nya ada-lah sa-balek-nya :

Ada orang yang dapat mengator suara-nya demikian rupa sa-
hingga suara-nya itu sa-akan-gkan datang-nys bukan dari kerong-
kong-nya tetapi dari svatu tempat lain. Kita menyebut orang
yang dapat “melemparkan” suare-nya ite “ventriloquist” (ven-
trilo-kwist).

Sa-orang ventriloquist selalu membusat suara-nya sa-akan-akan
datang-nya dari sa-bunh boneka atau patong-patong yang sedang
di-pegang-nya. Banyak shli-ahli ventriloquist yang termashor di-
Amerika yang mengadakan pertunjokan melalui television, Te-
tapi orang lebeh mengenal patong-patong yang di-gunakan mercka
daripada ahli-ahli ventriloquist itu sendiri.
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Makhlok-makhlok Lain Yang Bersuara

Bukan-lah kita sahaja makhlok yang bersuara. Bunyi kalak
menandakan tiba-nya musim hujan. Katak dapat berbunyi ke-
rang mereka mempunyai pita suara, Beberapa jemis katak yang
hidup berjuta<juta tahun yang lalu ia-dah hinstang yang pertama.
tama di-dunia ini yvang bersuara.

Katak dalam gambar di-atas dapst menpeluarkan bunyi yang
lebeh nyaring daripada vang kamu sangka. " Belon™ di-leher-nya
ada-lah satu bantuan besar bagi-nva. Belon ini fa-Tah karong
spara-nya, Karong itu di-isi-nya penoh dengan udara. Lalu di-
dorongkan-nya udara itu keluar melalui pita-pitla  suara-nys.
Udara vang di-dorongkan-nya i janh lebeh banvak daripada
yang dapat di-keluarkan-onya sa-kira-nyae ia tak mempunyal karong,
suara itu. Dengan itu ia dapat mengeluarkan suara yang lebeh
nyaring.

Banyak binatang-binatang lain yang mempunyai pita svara,
Gambar-gambar di-kedua muka ini memperlihatkan beberapa di-
antura-nys. Luin jenis binatang lain pula bunyi-nya.  Tidak ada
sa-orang pun vang akan menyangka kokokan ayam ia-lah bunyi
suara sa-ckor angsa. Sa-tiap orang dapat membedzakan di-antara
bunyi ngiavan kuching dengan bunyi sa-ekor katak.

Ngauman singa ada-lah salah satu bunyi ternyaring yang
dapat di-buat oleh sa-sackor binatang. Singa telah belajar bagai-
mana menggunakan papan bunyi. la meletakkan kepala-nya ra-
pat-rapal pada (anzh apabila ia mengaum. Tanah ity ada-lah
umpama papan bunyi.
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Walau pun banvak binatang-binatang lain yang boleh ber-
suara, manusia-lah satu-satu-nya makhlok yang dapat berchakap
kapada sa-sama makhlok manusia, dengan perkataan. Burong
kakatua dapat di-ajar mengochapkan perkataan. Beberapa jenis
burong lain pun dapal pula di-ajar. Tetapi burong-burong itu
hanya mengeloarkan bunyi-bunyi yang di-tiru-nya dam orang
Burong-burong ini tidak tahu erti perkatnan yang di-uchapkan-
nya. Burong-burong mi tidak pernah mempergunakan perkataan
itu untok berchakap-chakap.

Binatang-binatang yang dapat bersuarn bukan-lah satu-satu-
nya binotang vang dapat kita dengar. Sa-eckor jengkerek ber-
bunyi dengan tidak mempunyai “susra’  Sa-balek-nya, jeng-
kerek mempunyai suatu bahagian kasar pada salah satu sayap-
nya.” Benda itu sa-olah-olah saperti sa-buah kikir yang kechil.
Jengkerek berbunyi dengan jalan menpgosok-posokkan sayap-nya
yvang lain di-atas kikir itu. Sayap-nya bergetar dan menyebab-
kan berbunyi.

Nyamok-nyamok mendengong dengan jalan menggerakkan
sayap-nya dengan terlalu chepat.  Demvkian pula lalal dan lebah,
Burong belatok mempunyai bunyi pula akan tetapi bunyi-nya
tidak-lah terlalu bagus. Burong belatok memanggil kawan-nya
dengan jalan memukul-mukul batang pohon atau tiang talipon
aluu malah atap zing dar] sa-buah rumah.

Beberapa jenis binatang mendapat nama atau nama gelaran-
nya oleh kerana bunyi-nya. Mormut Amerika kadang-kadang di-
sechut *“Babi bersiul” kerana sivlan-nya yang luchu. “Sally
Growler” (Pembising) ada-lah nama sa-bangsa ikan di-Amerika.
Ini ada-lah salah satu dari sa-jumlah kechil ikan-ikan yang dapat
berbunyi. Demikian-lah banyak lagi binatang-binatang lain yang
mendapal nama gelaran kerana bunyi-nya yang aneh.




Bagaimana Chara-nya Kita Mendengar

Kita mendengar dengan telinga kita, sa-bagaimana yang telah
kamu ketahui. Telinga kita menangksp pelombarg-gelombang
suara. Kemudian di-kirimkan berita itu kapada otak kita, dan
kita pun mendengar dan memahamkan-nya.

Apabila kamu di-suroh melukis gambar telinga, kamuo agak-
nya akan hanya meclukis telinga luar sabaja. Kita tak dapat men-
dengar dengan telinga luar sahaja.

Sa-bahagian dar telinga kita berada di-lalam kepala kita
Bahagian ini ada-lah telinga dalam. Telinga bahagion dalam ada-
lah jauh lebeh penting daripada telinga luar, Gambar di-sabelah
atas muka berikut memperlihatkan dengan jelas tentang bentok-
bentok telinga dalam dan telinga uar,

Dari telinga luar masok sa-buah chorong. Sa-lembar “kulit™
yang lipis terbentang menutupi chorong ini. Lembar kulit ini
menyerupai kulit sa-buah gendang, di-sehut gendang pendengar.

Di-sabelah gendang pendengar ini terdapat tiga tulung yang
kechil. Tulang-tulang m ia-lah tukul, landasan dan sanggurdi.
Tukul itu terlckat kapada gendang pendengar.

Dari “ruangan® kechil di-mana tukul, landasan dan sanggurdi
berada, ada suatu chorong pula yang menuju ka-kerongkong.
Chorong ini mempunyai nama yang panjang ia-itu chorong
eustachius.

Urat-urat saraf itu merupakan pemberita dari tuboh Kkita.
Urat-urat saraf itu menyampaikan berita-berita dari segala ba-
hagian tuboh ka-otak. Urat-ural saraf itu juga menghantar berita-
berita dari otak ka-scgala bahagian tuboh.

Hujong urat-urat saraf yang menghantarkan berita-berita
suara ka-otak itu berada di-suatu bahagian telinga yang berbentok
saperti “kulit siput.” Bahagian telinga ini berisi dengan bahan
chayer. Dapat-kah kamu menchari “kulit siput™ dalam gambar
itu?
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Gambar itu juga memperlihatkan tiga chorong yang berbentok
saperli ladam kuwda. Chorong-chorong itu juga mengandong ha-
han chayer. Chorong-chorong ini tidak ada sangkut-paut-nya
sama Sa-kali denpan pendengaran. Tetapi sangat penting. Cho-
rong-chorong ini membantu kita mempertahankan ka-saimbangan
badan kita.

Telinga lvar mengumpulkan pelombang-gelombang suara
Lalu di-kirimkan-nya ka-telinga dalam. Apabila kamu menaroh
si-buah chorong suara dekat telinga kamu, makn kamu akin
mendengar lebeh baik lagi. Chorong suara mengumpulkan lebeh
banyak gelombang suars daripada yang di-kumpulkan oleh telings
luar. Kita akan dapat mendengar lebeh baik jikalau telinga luar
kita saperti sa-bugh chorong suarn.  Tetpi telinga yang besar
akan merupakan gangpuan pula kapada kita. Di-samping itu
di-bandar-bandar sangat-lah hising, sa-hingga kita mungkin tak
tahan mendengarkan suara bising itu, sa-kira-nya kita dapat men-
dengarkan-nya dengan lebeh baik.

Gelombang-gelombang suara bergerak menuju gendang pen-
dengar, lalu menggetarkan-nya. Kemudian menggetarkan pula ke-
tipa-tiga tulang kechil itu. Getaran ini di-hantarkan ka-urat-urat
saraf yang menghantarkan berita itu ka-otak.

Kita dapal mengatakan dari arah mans-kah datang-nya sa-
suatu suara, Kita dapat mendengar demikian ia-lah kerana kita
mempunysi dus bush telings.  Apabila svara beruda di-sabelah
kanan kita, kedua buwah telinga kita mengumpulkan sa-bahagian
dari gelombang-gelombang suara itu, tetapi gelombang-gelombang
yang sampai di-telinga kanan kita ada-lah lebeh kuat.  Apabila
suara berada lurus di-depan kita, maka kedua buah telinga kita

dapat mendengar-nya dengan sa-imbang,
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Chorong eustachius telinga kita itu tidak dapat membaniu
kita mendengar, tetapi merupakan suatu pelindong gendang pen-
dengar kita. Chorong eustachius memberi udara masok dari ke-
rongkong ka-bahagian dalam Gap-itap gendang pendenpar kita,
Udara ini membantu menjaga agar suara-suara nyaring tidak me-
mechahkan gendang-gendang pendengar kita.  Apabila kamu taho
bahawa suara yang sangat nyaring akan terdengar, maka ada-lah
baik untok membuka muluwt kamu.

Apabila kamu telah pernah mengembara dengan menaiki
kapal terbang, maka kamu tahu bahawa pelayan (stewardess)
dalam kapal terbang itu kadang-kadang membahagi-bahagikan
gula-getah sa-belum kapal terbang menurun. Dengan mengunysh
kula-getah itu kita dapat melindongi pendang pendengar dan men-
chegah agar telinga jangan kurang sedap rasa-nya.

Gula-getah ity sa-benar-nya  tidak mengandongi  sa-suatu
yang berguna bagi kita. Tetapi apabila kamu mengunyah-nya,
maka kamu akan terus menerus menelan, dan menclan membaniy
kamu memperoleh jumlah udara yang sa-patut-nya dalam chorong
eustachius telinga kamu,

Untok dapat menperti sama ada mengunyah dapat membantu
menjage agar telinga kamu jangan menjadi sakit, kamu harus
tnhu tentang tekanan wlara. Udara menckan sa-tiap benda yang
di-sentoh-nya. la menekan ka-atas, ka-bawah serta ka-tepi. Te-
kanan udara ada-lah dorongan dari udars,  Sa-makin tinggi kamu
di-udara, sa-makin berkurang tekanan udara.

Mithal-nya kamu telah berada beberapa jam di-udara, Te-
kanan udara di-sabelah menyabelah gendang pendengar telinga
kamu ada-lah kurang daripada kalau kamu berada di-tanah,
Dalam kebin kapal terbang di-ator tekanan udara-mya men-
jadi lebeh besar daripada tekanan vdara yang di-lpar, Namun
demikian, tekanan wdara itu tetap lebeh remdah daripada apa-
bila kamu berada di-tanah. Sekarang kamu akan menurun




dengan chepat. Tekanan pada bahagian lvar gendang pendengar-
an kamu akan menjadi lebeh besar dengan chepat. Telnga kamu

akan menjadi kurang sedap rasa-nya, kechulai kalau tekanan pada
bahagian dalam gendang pendengar kamu itu berubah pula dengan
chepat. Dengan jalan menclun sa-waktu kamu mengunyah gula-
getah ity mendorong lebeh banyak udara mosok kechorong
eustachius telinga kamu dan memperbesarkan tekanan pada ba-
hagian dalam pendang pendengar kamu itu.

Pernah-kah kamu mendengar sa-saorang mengalakan bahawa
telinga-nya sedang tersumbat? Telinga sa-saorang selalu tersum-
bat apabila ja selesema. Penyokit selesemia membuat pelapis
chorong eustachiug-nya mengacdi bengkak. Dengan ity tidak ada
vdara yang dapat melalul chorong itu dari kerongkang ka-telinga

Adn-luh sangat penting bagi kamu untok memelihara telinga
kamu dengan baik. Sa-kira-nya tidak, kamu boleh menjadi tuli
atau pekak. Banyak orang berfikir lebeh baik buta daripada tli,

Sa-suatu barang vang melukai gendang pendengar telinga
kamu muongkin dapat membuat kamu menjadi tuli. Tahi telinga
terbentok dalam telinga kamu. Tahi itu sa-benar-nya ia-lah lemak
yang membantu menchegah agur gendang pendengar telinga kita
pngnn menjadi kenng dan keras. Kadang-kadang lemak itu ter-
lalo banyak sa-hingga in terpaksa di-kelvarkan., Tetapi kamu
tidak boleh mengeluarkan-nya denpan sualu barung yang tajam.
Kamu mungkin melobangkan gendang pendengar kamu itw

Kadang-kadang ada orang mendapat sakit telinga kerana
berenang dalam ayer vang pench dengan kuman-kuman. Apabila
kamu masok ka-dalam ayer yang kamu tidak vakin akan ke-ber-
schan-nya. kamu hendak-lah memakai penutup telinga.

Jungan sakali-kali kamu tumbok telings sa-saorang. Dengan
meninju sa-saorang, kamu dapat memechahkan gendang pen-
dengar telinga orang itu. Jangan-lah sakali-kali menembakkan
sa-buah senapang permainan atau membuat sa-suatn bunyi nyaring
dekat telinga sa-saorangs Walau pun ada-nya chorong eustachius,
fuatu svara bising dapat memechahkan gendang pendengar telinga.
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Sa-buah pendang pendengar vang tidak terdalu parah Tuka-
nya dapat puleh sendiri. Suatu lobang kechil dalam sa-buah pen-
dang pendengar kerap tertutup dengan sendiri-nya,

Ada beberapn orang yang pekak walau pun telinga-nya tidak
pernzh luka. Perkara itu mungkin di-sebabkan ada sa-suatu
yang rosak pada urat-urat saraf-nya yang menghantarkan berita
kapada otak-nya. Apabila telinga kamu tidak dapat mengirim
berita-berita kapada otak kamu, maka kamu sama sakali tidak
akan dapat mendengar.

Umpamakan-lah sa-batang pohon jatoh di-punchak sa-huah
gunong, dan tidak ada orang dalam jarak berbatu-batu di-sake-
liling-nya. Tidak sa-ckor binatang pun yang ada di-sakeliling-
nya. Apa-kah pohon itu berbuny: pada masa @ mtoh?

Pertanyaan ini telah merupakan teka-teki bagi banyak orang.
Ini-lah jawab-nya. Hal itu tergantong pada apa-kah yang kamu
maksud dengan bunyi. Jika yang kamu maksudkan gelombang-
gelombang bunyi, maka pohon itu berbunyi. Jika vang kamu
maksudkan berita yang datang dari telinga ka-otak, maka bunyi
itu ndak ada.

Apabila kita memperkatakan tentang persoalan melihat, maka
kita mengpunakan perkataan “chahaya™ dan penglihatan.” Cha-
haya sampal ka-mata kita, dan pandangan ada-lah merupakan
berita yang di-terima oleh otak dari mata kita. Tetapl tidak ada
dua perkataan sa-macham ini ontok susra. Sa-Kirs-nys sa-sa-
orang akun menanyakan kapada kamu mengenai soal pohon jatoh
tadi, maka kamu harus jawab: “Apa-kah yang kamuo maksud-
kan dengan suara?"




Bermacham-macham Telinga

Manusia bukan-lah satu-satu-nya makhlok yang mempunyai
telinga. Banyak makhlok lain yang mempunyai telinga.

Dapat-lah kamu menchari telinga binatang-binatang yang gam-
bar-gambar-nya tertera di-kedua-dua muka ini serta di-muka yang
berikut-nya? Tentu mhaja kamu dapat menunjokkan kebanvakan
di-antara-nya. Tetapi dapat-knh kamu menunjokkan telinga ka-
ok atau ikan? Telings sa-ckor katak tidak banyak menyerupai
telinga kita. Telinga-nya hanya berupa suatu bulatan besar betul-
betul di-belakung mata-nys. Telinga-nya itu terdiri dari kulit yang
tebal, Telinga ikan terletak jauh di-sabelah dalam kepala-nya.
Ikan sama sakali tidak mempunyai telinga luar.

Kamu mungkin menvangka bahawa kamu dapat melihat telinga
burong hantu yang bertandok itu, akan tetapi sa-benar-nya tidak-
lah demikian. “Telinga™ vang kamu libat itu ada-lah bulu sa-
mata-mata. Burong tidak mempunyai telinga lvar, tefapi mem-
punyai telinga dalam saperti kita, Ada terdapat lobang yang me-
nuju telinga-nya, tetapi lobang itu tertutup oleh bulu,

Tulak-lah banyak jenis serangga yang mempunyvai telinga
Belalang termasok makhlok yang mempunyai telinga. Tetapi
sangal sulit bagi kamu untok melihat telinga sa-ekor belalang
Kamu sudah biasa menchari telinga sa-ekor binatung di-kepala-
nya. Akan letapi sa-balek-nya, telinga sa-ekor belalang terletak
di-bawah sayap-nya,

Telinga ada-lah sangal penting bagi banyak jenis binatang.
Telinga sa-ekor armab misal-nya, membantu melindongi arnab ilu
dari musoh-musoh-nya. Sa-ekor armab tidak mempunyai svatu
senjala apa pun untok berkelahi. Ia tidak dapat melarikan diri




dari musoh-musoh-nys kechuali dengan mengambil langkah sa-
ribu atau menyembunyikan dirl-nya. la tidak akan dapat me-
larikan diri, sa-kira-nya ia tidak mempunyai lelinga vang baik,

Tidak banyak di-antara kita yang dapat menggerakkan daun
telinga kita. Tetapi banyak binatang yang dapsl melakukun-nya,
Kamu agak-nyz pernah melihat sa-ekor anjing mengenchongkan
telinga-nya. Telinga-nya dapat di-putar untok menangkap pelom-
bang-gelombang suara dengan lebeh baik,

" Beberapa jenis binatang dapat mendengar lebeh baik dari-
pada kita. Binatang-binatang ini dapat mendengar suara-suara
yang terlalu halus untok dapat di-dengar oleh manusia. Di-sam-
ping itu, beberapa di-antara-nya dapast mendengar suara-suara
yang tidak dapat kita dengar,

Anjing mempunyai telinga yang baik pendengaran-nya. Ada
sa-macham wisel anjing yang sama sakali tidak dapat di-dengar
bunyi-nya oleh manusia, tetapi dengan mudah dapat di-dengar
olech anjing. Mungkin kamu mempunyai wisel sa-macham i
untok anjing kamu. Suvara vang di-keluarksn oleh wisel itu ada-
lah terlalo tinggi untok dapat di-dengar oleh kita.

Sekian lama-nya orang-orang hairan kenapa-kah kelawar tidak
melanggar benda-benda sa-wakiu ia terbang di-dalam pelap.  Se-
karang kita tahu bahawa orang-orang ini tidak beonr pendapat-
nya. Kelawar dapat melihat dalam chahaya yang samar-samar,
tetapi ia tidak dapat melihat dalam gelap gelita. Jawapan teka-
teki ini ia-lah bahawa kelawar dapal mengeluarkan dan mendengar
bunyi yang tidak dapat kita dengar,

Apabils kelawar terbang berkeliling, ia mengeluarkan bunyi
yang terlalu tinggi untok dapat kita dengar. Sa-tiap benda padat
yang berada di-dekat-nya memantulkan gema. Kelawar mems-
punyai telinga yang sangat baik sa-hingga binatang itu dapat men-
dengar gema itu. Gema-lah yang membimbing-nya.
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Tahu-kah Kamu?

1. Suara ada-lah di-sebabkan oleh getaran. Getaran menim-
bulkan gelombang-gelombang suara.

2. Svara mengembara melalui beberapa jenis benda lebeh
baik daripada jenis-jenis benda lain-nyn. Suara tidak bolch
mengembara melalui ruangan yang kosong.

3. Svara mengembara jauh lebeh lambat daripada chahaya,

4. Gelombang-gelombang suara dapat di-pantulkan,

5. DBeberapa jenis bunyi ada-lah lebeh nyaring daripada yang
lain-lain,

6. Deberapa jen:s bunyi ada-lnh lebeh tinggi daripada yang
lnin-lain.

7. Beberapa jenis di-antars-nya ada-lah bunyi vang sedap
di-dengar. Beberapa lagi kurang sedap untok di-dengar.

B. Suara bising di-hasilkan oleh getaran-getaran yang tidak
terator. Musik di-hasilkan oleh getaran-getaran yang lerator,

9. Dalam alat-alal musik yang berbedza-bedza ada-lah ber-
macham-macham benda pula vang bergetar.

10, Orang dapat merakamkan swara,

11. Pita suara kita bergetar. apabila kita berchakap atau
menyanyi.

12, Kita mendengar dengan telinga kita.

13. Di-samping manusiz banyak binatang lain yang dapat
bersuara.

14. Di-samping manusiz banyak binatang lain yang dapat
mendengar,




Chuba-lah Sendiri

1. Pukul-lah sa-buah penala. Angkat-lah ka-udara dan lihat-
lah bagaimana besar bunyi yang di-keluarkan-nya. Pukul-lah
kembali dan letakkan-lah di-atas sa-buah mejs kayu yang tidak
beralas.

2. Ulang-lah sendiri perchubaan-perchubaan yang di-perlihat.
kan oleh gambar-gambar di-halaman 4 dan 9,

3. Ambil-lah saberapa banyak penala yang mempunyai nada
suara yang berbedza-bedza. Pukul-lah satw per satu, (Getah
penghapus di-ujong sa-buah pensil merupakan alat pemukul vang
baik). Perhatikan-lah angka-angka vang tertulis pada penala itu.
Angka-angks itu menyalakan berapa kali penala itu bergetar da-
lam satu sa‘at.

4. Lakukan-lah perchubaan yang nampak pada gambar sa-
belah kiri di-muka 35. Bahan chayer dalam tabong-tabong per.
chubaan ity ada-lah ayer. Perhatikan-lah bahawa dalam sa-tiap
tabong itu terdapat jumlah aver yang berbedza-bedza.

5. Sa-kKira-nya kamu mempunyai sa-bush alat musik kechil
dari jenis apa juga bawa-lah ka-sekolah untok di-perlihatkan ka-
pada teman-teman sa-kelas-mu. Chuba-lah chari apua-kah yang
bergetar dalam alat musik itu apabila kamu memainkan-nya,

6. Ambil-lah beberapa tali getah dan sa-buah kotak kayu
kechil yang telak bertutup. Bacha-lah kembali perenggan terakhir
di-muka 17. Gunakan-lah kotak kayu dan tali-tali getah itu
untok memperlihatkan bahawa ayat terakhir dan perenggan itu
ada-lah benar.

7. Buat-lah sa-bush talipon tin,

8. Sambong-lah sa-buah betri dengan sa-buah alat pemichit
dan sa-buah locheng letrik. Gambar sa-belah kanan di-muka 35
memperlihatkan kamu bapaimana chara-nva. Tekan-lah pesawat
penckan i, Perhatikan-loh alat pemukul locheng itu bergerak
ka-sana ka-mari. Senmioh-lah gong locheng itw. Dapat-kah kamu
merasakan getaran-nya?

9. Ambil-lah sa-buah paip tembaga yang panjang. Tarch-
lnh salah satu hujong paip itu dekat telinga kamu. Suroh-lah sa-
saorang memegang sa-buah jam tangan dekat hujong paip ita
Perhatikan-lah bagaimana nyarng-nya kamu dapat mendengar
bunyi detek jam itu






